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Cel pracy

Celem pracy byto oszacowanie, na podstawie wynikdw badan mikrobiologicznych,
liczby wybranych bakterii i grzybédw mikroskopowych w prébkach powietrza pobranych
na terenie Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdansku Szadétkach oraz w rejonie
oddziatywania sktadowiska odpadow.

Materiat i metody

Probki powietrza byly pobierane przez pracownikéw Zaktadu Immunobiologii
i Mikrobiologii Srodowiska Gdariskiego Uniwersytetu Medycznego, od 24.04.2019 r. do
26.11.2019 r., wykonano 8 serii badan i pomiaréw. Probki powietrza pobierano
metodg sedymentacyjng z zastosowaniem odpowiednich pozywek mikrobiologicznych.

Analiza  mikrobiologiczna  powietrza obejmowata  wykonywanie  oznaczen
mikrobiologicznych stosowanych w ocenie jakosci powietrza zgodnie z przepisami Unii
Europejskiej zawartymi w Dyrektywie 2000/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 18 wrzesnia 2000 r. w sprawie ochrony pracownikéw przed ryzykiem zwigzanym
z narazeniem na dziatanie czynnikdéw biologicznych w miejscu pracy). Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikow biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 2005 nr 81 poz. 716, wraz
z pbiniejszymi zmianami), w pobranych probkach powietrza identyfikowano
drobnoustroje zaliczane do drugiej grupy zagrozenia. Sg to czynniki, ktére ,mogq
wywofywaé choroby u ludzi, mogq byé¢ niebezpieczne dla pracownikéw, ale
rozprzestrzenienie ich w populacji ludzkiej jest mato prawdopodobne. Zazwyczaj
istniejg w stosunku do nich skuteczne metody profilaktyki lub leczenia”. Do tej grupy
czynnikdw nalezq: Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa,
Enterobacter aerogenes/cloace, Aspergillus fumigatus.

W kazdej prébce powietrza (1 m®) oznaczano:

1. liczbe bakterii psychrofilnych, na agarze odiywczym, ptytki inkubowano
w temperaturze 22°C, po zakorfczeniu czasu inkubacji liczono wszystkie kolonie
wyroste na podtozu;

2. liczbe bakterii mezofilnych, na agarze odiywczym, plytki inkubowano
w temperaturze 36°C, po zakohiczeniu czasu inkubacji liczono wszystkie kolonie
wyroste na podtozu;

3. liczbe bakterii Klebsiella pneumoniae i Citrobacter freundii z zastosowaniem
podfoza MacConkey’a jako podtoza wstepnie rdznicujgcego. Podejrzane kolonie
identyfikowano w oparciu o standaryzowana metode testéw biochemicznych
API 20 E Biomerieux.




4.

liczbe bakterii Enterobacter aerogenes/cloacae na podtozu Slanetz’a-Bartley’a.
Ptytki inkubowano w temperaturze 37°C przez 24-48 godziny. Na filtrze liczono
wszystkie kolonie bakterii koloru czerwonego lub rézowego

liczbe bakterii Escherichia coli na podtozu agarowym Endo oraz Chromocult
Coliform Agar. Ptytki inkubowano w temperaturze 37°C przez 24 — 48 godziny.
Bakterie ktére wyrosty na poiywce Endo w postaci okragtych, gtadkich,
czerwonych kolonii z charakterystycznym metalicznym potyskiem uznawano za
dodatni wynik. Wzrost na podiozu szczepdw w postaci kolonii bez
charakterystycznego potysku, przyjmowano za wynik watpliwy. Wynik taki
wymagat dalszego badania uzupetniajagcego. Wzrost innych kolonii uznawano
jako wynik ujemny. Przy braku zmian w podfozu po 24 godzinach hodowle
inkubowano dalej i ponownie odczytywano wyniki po nastepnych 24 godzinach.
Badanie uzupetniajagce stosowano w przypadku wzrostu nietypowych kolonii.
Bakterie te przesiewano z podioza Endo na ptynna poiywke laktozoway ze
wskaznikiem Andrade w celu stwierdzenia zdolnosci wyizolowanego szczepu do
fermentowania laktozy. Poiywke inkubowano w temperaturze 37°C przez
48 godzin. Odczyty wykonywano po 24 a nastepnie po 48 godzinie. Zmetnienie
pozywki, zakwaszenie (rézowe zabarwienie) oraz obecnos$¢ gazu przyjmowano
jako wynik dodatni. Brak tych zmian jako wynik ujemny. W przypadku
zastosowani podioza Chromocult Coliform Agar liczono wszystkie kolonie
o typowym wygladzie dla bakterii rodzaju Enterobacteriaceae — kolonie od
rézowych do ciemno-czerwonych oraz dla Escherichia coli — kolonie od
ciemnoniebieskich do fioletowych.

liczbe gronkowcéw mannitolo (+) i mannitolo (-) oznaczano uzywajac podioza
agarowego Chapmana. Plytki inkubowano w temperaturze 37°C przez
24-48 godzin. Po czasie inkubacji liczono wszystkie kolonie koloru biatego,
kremowego i idftego wyroste na powierzchni pozywki, a nastepnie
wykonywano badania potwierdzajgce. Badania potwierdzajgce polegaty na
wykonywaniu preparatéw barwionych metodg Grama, wykonywaniu testéw
wykrywajacych obecnos¢ enzyméw: aminopeptydazy i katalazy oraz
potwierdzajgcych zdolno$¢ badanych bakterii do fermentowania glukozy w
warunkach beztlenowych. Réznicowano takie Staphylococcus aureus od
szczepow saprofitycznych Staphyloccocus epidermis (albus) w tescie z osoczem
kréliczym.

liczbe bakterii Pseudomonas fluorescens i liczbe bakterii Pseudomonas
aeruginosa oznaczano uzywajac podifoza agarowego z cetrymidem (ptytki
inkubowano w temperaturze 37°C przez 24-48 godzin oraz podtoza wg Kinga B
(ptytki inkubowano w temperaturze 26°C przez 120 godzin i w temperaturze
4°C przez 148 godzin. Po czasie inkubacji liczono charakterystyczne kolonie
wyroste na powierzchni podioza. Pseudomonas aeruginosa rosng na podtozu
agarowym z cetrymidem wytwarzajagc barwniki w kolorze zielono-biatym,
niebiesko-zielonym lub zielono-brgzowym, o charakterystycznym jasminowo-
miodowym zapachu. W $wietle lampy UV liczono kolonie ktére fluoryzowaty na
zielono, zielonozétto lub niebiesko. Pseudomonas fluorescens identyfikowano
na podtozu Kinga B liczac kolonie fluoryzujace w Swietle lampy UV na zielono.
Badania uzupetniajace stosowano w przypadku, gdy stwierdzono obecnos¢
nietypowych kolonii na pozywce z cetrymidem. Bakterie przeszczepiano




wowczas na skos agarowy. Po 24 godzinnej inkubacji w temperaturze 37°C
wykonywano nastepujgce badania:

i. barwienie preparatow metodg Grama

ii. test na obecnos$¢ oksydazy

iii. badanie zdolnosci bakterii do wzrostu w temperaturze 42°C

iv. wykrywanie zdolnosci bakterii do hydrolizy kazeiny na podfozu

z mlekiem i cetrymidem;

liczbe promieniowcow z uzyciem podioza Pochona. Zainfekowane plytki
inkubowano w temperaturze 26°C przez 6 dni. Po czasie inkubacji liczono
charakterystyczne kolonie wykazujace zapach préchnicy lub ziemi.
liczbe grzybéw plesniowych i drozdzakopodobnych na podtozu Sabouraud’a.
Zainfekowane pflytki inkubowano w temperaturze 20-25°C przez 14 dni.
Poczawszy od drugiej doby prowadzono systematyczng obserwacje wzrostu
kolonii grzybéw. Kolonie liczono codziennie. Obserwowano makroskopowo
hodowle grzybéw drozdzakopodobnych, barwe strzepkéw grzyboéw plesniowych,
ich utozenie oraz barwe podfoza wokét kolonii. Prowadzono réwniez obserwacje
pod mikroskopem preparatéow grzybdw plesniowych, morfologia konidioforéow
i konidibw byta podstawag ich identyfikacji. Preparaty grzybow
drozdzakopodobnych do obserwacji mikroskopowych barwiono btekitem
metylenowym.

Do liczenia bakterii na podfozach agarowych uzywano aparatu do liczenia kolonii
z powiekszajaca lupa.

Punkty pobierania prébek powietrza zaréwno na terenie Zakfadu Utylizacyjnego Sp.
z o0.0. jak i przypuszczalnym rejonie oddziatywania Zaktadu zostaty wybrane przez
Zamawiajgcego.

| tak:
Nr Potozenie stanowiska
stanowiska
1 teren Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0., plac dojrzewania kompostu
2 teren Zaktadu, rejon podczyszczalni odciekéw 701.1
3 teren Zaktadu, kwatera 800/1
4 ul. Konna na wysokosci firmy TAPI
5 okolice Fashion House, parking w kierunku sklepu , Agata Meble”
6 ul. K. Guderskiego rejon ronda
7 ul. Ostrzycka, stacja ARMAAG
8 zbiornik wodny, ujscie Potoku Kozackiego
9 ul. Sw. Faustyny rejon przedszkola niepublicznego
10 ul. K. Guderskiego osiedle ,Dwa Potoki”
11 ul. Konna (restauracja i osrodek jazdy konnej , Tabun”)
12 skrzyzowanie ul. Lubowidzkiej z ul. Polng
13 ul. Magnacka okolice firmy Zywiec
14 ul. Ordynacka 5, Bgkowo
15 ul. Kasztelanska 11, Kowale
16 tto — 7 km od Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0. 0. Gdansk Wrzeszcz ogréd

Lokalizacje punktow przedstawia Rysunek 1.




LT0Z mjol m eza3aimod yaqoud ejuesaiqod mopjund edey ‘T jauns,

b’ | w_mooo mm.: wﬂ_o«m.&v_ n mwo.anwﬁ -

..A -
P IMOgT=
.4»/74..{




Tabela 1. Liczba probek pobranych na kazdym stanowisku

Nroo 24,0419 | 30.05.19 | 19.06.19 | 30.07.19 | 30.08.19 | 30.09.19 | 30.10.19 | 26.11.19 | HZP3

stanowiska prébek
1 X X X X X X X X |8 |
2 X X X X X X X X | 8 |
3 X X X X X X X X | 8
4 X X X
5 X X X
6 X
7 X X X
8 X
9 X X X
10 X
11 X X X
12
13 .
14
15
16 X

RAZEM 7

O wyborze punktow pobierania prébek w danym dniu (oprocz stanowisk pofozonych

na terenie Zaktadu) decydowat kierunek wiatru.

e Przy wietrze zachodnim i pétnocno zachodnim pobierano préobki powietrza na

stanowiskach: 5, 7i9.
e Przy wietrze potudniowo zachodnim — na stanowiskach 6, 8 i 10.
e Przy wiatrach wiejgcych z pdtnocy, wschodu i pétnocnego wschodu — na

stanowiskach 13, 14 15.

e Przy wiatrach wiejacych z potudnia i potudniowego wschodu — na stanowiskach:

4,11i12.

Ogotem pobrano 56 prébek powietrza.

Jako$¢ badanego powietrza pod wzgledem liczby bakterii w 1 m® oceniono w oparciu
o wytyczne normy PN-89/2-04111/02:

Stopien Ogédlna liczba Liczba Liczba Liczba gronkowcéw [jtk/m’]

zanieczyszczenia bakterii promieniowcéw Pseudomonas Mannitolo(+) Mannitolo (-)

powietrza mezofilnych litk/m’] florescens litk/m?] [itk/m®]
litk/m®] itk/m”’]

Niezanieczyszczone <1000 <10 brak brak brak

Srednio >1000 - 3000 >10-100 do 50 do 25 do 50

zanieczyszczone

Silnie >3000 >100 >50 >25 >50

zanieczyszczone




Jako$¢ badanego powietrza pod wzgledem liczby grzybéw ple$niowych
i drozdzakopodobnych w 1 m?® oceniono w oparciu o wytyczne normy PN-89/Z-
04111/03:

Stopien zanieczyszczenia Liczba jtk/m3

Przecietnie czyste powietrze atmosferyczne,
zwlaszcza w okresie péZnowiosennym i od 3000 do 5000
wczeshowiosennym

Zanieczyszczenie moggce negatywnie oddziatywacé

na $rodowisko naturalne cztowieka 0d 5000 do 10 000

Zanieczyszczenie zagrazajace Srodowisku

. >10 000
naturalnemu cztowieka

Tabela 2. Warunki atmosferyczne panujgce w dniach poboru prébek powietrza

Data poboru Predkosc . ‘s OpadY W
) Temperatura . . A Wilgotnosc czasie
prébek . o Kierunek wiatru wiatru . . .
. powietrza [°C] powietrza [%] | pobierania
powietrza [km/h] ,
prébek
24.04.2019 18 Poludniowo 25 80 brak
wschodni
30.05.2019 17 Po{udnlowy 10 65 brak
19.06.2019 20 Wschodni 14 60 brak
30.07.2019 24 Pétnocny 12,5 70 brak
30.08.2019 25 Zachodni 10 65 brak
30.09.2019 12 Pétnocno wschodni 26 84 brak
Zachodni do
30.10.2019 8 pdéinocno 14,4 83 brak
zachodniego
Potudniowy do
26.11.2019 2 potudniowo 14,5 96 brak
wschodniego




Wyniki badan

Bakterie psychrofilne

Tabela 3. Liczba bakterii psychrofilnych w pobranych prébkach powietrza [jtk/m?]

Nr Wartosé
stanowiska 24.04.19 | 30.05.19 | 19.06.19 | 30.07.19 | 30.08.19 | 30.09.19 | 30.10.19 | 26.11.19 | , .

1 23590 23600 11166 50326 30159 1375 49524 4603

2 5976 4561 3774 14783 2540 3016 1587 794

3 9593 34599 314540 33027 6190 6984 2698 3016

4 21546 16985 3810

5 17614 7460 4286

6 1429

7 13682 4762 14603

8 1905 1905

9 14469 4286 2381 7045

10 1429 1429

11 8178 2831 8095 6368

12 2831 4875 794 2833

13 7234

14 13211

15 4718

16 2516 1578 4561 7392 3016 1270 794 476 2700

Bakterie psychrofilne to bakterie zimnolubne. Jest to wielogatunkowa grupa bakterii
heterotroficznych, zyjacych i rozmnazajacych sie w niskich temperaturach, w zakresie
od 0°C do 25°C (przy czym optymalng temperaturg do wzrostu tych bakterii jest
temperatura 20°C); wiekszos¢ nalezy do bakterii Gram ujemnych. Bakterie te
najczesciej zasiedlaja glebe i chtodne wody powierzchniowe. W powietrzu moga
pojawi¢ w wyniku dziatania wiatrow wprawiajacych w ruch drobiny gleby i wody.

Na podstawie analizy wynikow badan moina stwierdzi¢, ze w roku 2019, s$rednia
roczna liczba bakterii psychrofilnych w badanym powietrzu na 11 stanowiskach nie
przekraczata wartos¢ 10 000 jtk/m3, na 5 stanowiskach (2 stanowiska na terenie
Zaktadu Utylizacyjnego oraz stanowiska: 4, 7 i 14) byta wyisza niz 10 000 jtk/m?
(Tabela 3).

Zwraca uwage duzy przedziat zmiennosci liczby bakterii psychrofilnych: od 476 jtk/m?
do 314540 jtk/m>. Minimalna liczbe bakterii psychrofilnych 476 jtk/m?® zanotowano na
stanowisku 16 (tto ul. Hallera 107) w dniu 26.11.19 r., a maksymalng 314540 jtk/m> na
stanowisku 3 (kwatera 800/1) w dniu 19.06.19 r. (Tabela 3).

Liczba bakterii psychrofilnych w powietrzu zewnetrznym nie jest normowana, ale moze
by¢ przydatna do szacowania zasiegdw rozprzestrzeniania bakterii wokét zrddia

zanieczyszczenia.




Bakterie mezofilne

Tabela 4. Liczba bakterii mezofilnych w pobranych prébkach powietrza [jtk/m?]

stancr:l\;/iska 24.04.19 | 30.05.19 | 19.06.19 | 30.07.19 30.08.19 | 30.09.19 | 30.10.19 | 26.11.19 :tz:::;c
il 1 e

159 1988

2063 | 43259

2540 | 7871

5258

952

6737

794

. 5360

10 476 476

11 1415 1415 ~ -

12 944 4089 159 1731
13 - ~; 3460
14 5662 5662
15 1258 1258
16 1887 1573 2359 2202 1587 635 317 159 1340

Bakterie mezofilne to drobnoustroje rozwijajace sie w temperaturach umiarkowanych.
Optymalna temperatura do ich wzrostu miesci sie zazwyczaj w zakresie od 20°C do
45°C. Do bakterii mezofilnych nalezg organizmy saprofityczne i wiekszo$¢ gatunkéw
bakterii chorobotwdrczych dla cztowieka.

Liczba baterii mezofilnych w badanym powietrzu miescita sie w zakresie od 159 do
283086 jtk/m>. W 15 przypadkach na 56 (15/56) liczba bakterii mezofilnych byfa
mniejsza niz 1000 jtk/m®, w 18/56 przypadkach byta wieksza niz 1000 ale mniejsza niz
3000 jtkm®, w 23/56 przypadkach byta wyzsza niz 3000 jtk/m>. Najwyzsze wartosci
liczby bakterii mezofilnych w badanym powietrzu obserwowano w czerwcu 2019 r.
(283086 jtk/m?, stanowisko 3, ZU kwatera 800/1. (Tabela 4).

Bakterie rodzaju Pseudomonas
W badanym powietrzu wykryto obecno$¢ bakterii Pseudomonas aeruginosa. Bakterie
Pseudomonas aeruginosa wystepowaly w 3/56 prébkach pochodzacych z terenu

Zaktadu Utylizacyjnego stanowiska 1i 3 (Tabela 5).

Tabela 5. Liczba bakterii Pseudomonas aeruginosa [jtk/m?’]

Nr

stanowiska 24.04.19 | 30.05.19 | 19.06.19 | 30.07.19 | 30.08.19 | 30.09.19 | 30.10.19 | 26.11.19
1 Wykryto Wykryto
3 Wykryto

Bakterii Pseudomonas fluorescens w badanym powietrzu nie odnotowano.




Promieniowce

Promieniowce (Actinomycetes) nalezg do bakterii Gram-dodatnich, wystepujg
powszechnie w glebie, ale takie w wodach stodkich i stonych, kompostach czy
oborniku. Biorg udziat w procesie rozktadu szczatkow zwierzecych i materiatéw
biologicznych, takich jak celuloza, chityna, lignina. Niektére gatunki promieniowcéw sg
patogenami, powodujg choroby przede wszystkim zwierzat, ale istnieje ryzyko
zakazenia ludzi przez te drobnoustroje.

W roku 2019 w badanym powietrzu nie wykryto obecnosci promieniowcow.

Gronkowce mannitolo(-) i mannitolo(+)

Obecnosé gronkowcdw mannitolo (-) (m.in. Staphylococcus epidermidis, gronkowiec
skérny) zanotowano w 7/56 prébkach, maksymalna liczba tych bakterii wynosita 112
jtk/m>. Gronkowce mannitolo (-), wystepowaty gléwnie w probkach powietrza
pobranych na terenie Zaktadu Utylizacyjnego, sporadycznie wystepowaly na
stanowisku 4 (Tabela 6).

Tabela 6. Liczba gronkowcéw mannitolo(-)[jtk/m?]

stan(,)“\:/iska 24.04.19 | 30.05.19 | 19.06.19 | 30.07.19 | 30.08.19 | 30.09.19 | 30.10.19 | 26.11.19
1 43 26
2 5
3 112 54
4 10 62

W roku 2019 w badanym powietrzu nie wykryto obecnosci gronkowcdédw mannitolo (+).

Bakterie rodziny Enterobacteriaceae

W badanych prébkach powietrza stwierdzono obecno$¢ bakterii rodziny
Enterobacteriaceae (Tabela 7).

Tabela 7. Liczba bakterii rodziny Enterobacteriaceae w pobranych prébkach powietrza
[jtk/m”]

stanngiska 24.04.19 | 30.05.19 | 19.06.19 | 30.07.19 | 30.08.19 | 30.09.19 | 30.10.19 | 26.11.19
1 315 472 58 315 2063 3492 1270
2 159
3 315 1258 944 159
6 635
7 317




W pobranych préobkach powietrza w 3/56 przypadkach zaobserwowano wystepowanie
bakterii E. coli, ich liczba miescita sie w zakresie od 29 do 940 jtk/m>. Wartos¢
maksymalna — 940 jtk/m? bakterii E. coli zanotowano w dniu 19.06.19 r. na stanowisku
3 (Zaktad Utylizacyjny, kwatera 800/1). Bakterie E. coli wystepowaty w prébkach

powietrza pobranego na terenie Zaktadu Utylizacyjnego (Tabela 8).

Tabela 8. Liczba bakterii Escherichia coli w pobranych prébkach powietrza [jtk/m?]

Nr

stanowiska | 240419 | 30.05.19 | 19.06.19 | 30.07.19 | 30.08.19 | 30.09.19 | 30.10.19 | 26.11.19
1 29 48 159
3 940
7 12

Liczba bakterii E. coli, a takze liczba bakterii Citrobacter freundi, Klebssiella pneumoniae
i Enterobacter aerogenes/clocacae (nalezacych do rodziny Enterobacteriaceae),
w powietrzu zewnetrznym nie jest normowana, tym niemniej bakterie te, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22.04.2005 (wraz z pdZniejszymi
zmianami), zostaly umieszczone w 2 grupie organizméw mogacych mie¢ wptyw na
zdrowie ludzi.

Bakterie Citrobacter freundi nalezg do rodziny Enterobacteriaceae, wystepujg
w odchodach ludzi, moga wywotywaé u ludzi biegunki. Wystepowaty w 6/56 prébkach
pochodzgcych z terenu Zaktadu Utylizacyjnego (stanowiska 1, i 3) (Tabela 9).

Tabela 9. Liczba bakterii Citrobacter freundi [jtk/m?]

Nr

stanowiska 24,04.19 | 30.05.19 | 19.06.19 | 30.07.19 | 30.08.19 | 30.09.19 | 30.10.19 | 26.11.19
1 Wykryto Wykryto Wykryto Wykryto Wykryto
3 Wykryto

Bakterie Enterobacter aerogenes/clocacae wystepowaty w 56 takich przypadkéw.
Najczesciej wystepowaly one w prébkach powietrza pobranych na terenie Zakfadu
Utylizacyjnego (16 jtk/m® na stanowisku 1 w dniu 24.05.2018 r. oraz 17 jtk/m® na
stanowisku 3 w dniu 30.07.2018 r. (Tabela 10).

Tabela 10. Liczba bakterii Enterobacter aerogenes/clocacae

Nr

stanowiska 24.04.19 | 30.05.19 | 19.06.19 | 30.07.19 | 30.08.19 | 30.09.19 | 30.10.19 | 26.11.19
1 Wykryto Wykryto Wykryto Wykryto Wykryto Wykryto Wykryto
3 Wykryto Wykryto Wykryto Wykryto

W badanych prébkach powietrza nie zanotowano obecnosci bakterii Klebsiela
pneumoniae.
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Grzyby plesniowe

Na poszczegdlnych stanowiskach liczba grzybdéw plesniowych miescita sie w zakresie:
od 315 do 15873 jtk/m® (Tabela 11). Najwyzsza koncentracje grzybéw w badanym
powietrzu zanotowano w dniu 30.08.2019 r. na stanowisku 1 (Zaktad Utylizacyjny —
plac dojrzewania kompostu) Tabela 11.

Tabela 11. Liczba grzybéw pleéniowych i drozdzakopodobnych [jtk/m?]

Stano”;,iska 24.04.19 | 30.05.19 | 19.06.19 | 30.07.19 | 30.08.19 | 30.09.19 | 30.10.19 | 26.11.19 gz::;c
1 5033 7549 4246 4404 15873 6508 5556 635 6225
2 2359 786 2988 1573 317 3492 952 476 1618
3 4561 3617 10694 2202 1587 3810 1905 794 3646
4 4089 7077 1270 4145
5 2988 476 3016 2160
6 4127 4127
7 1573 14286 3651 6503
8 2381 2381
9 1887 635 1587 1370
10 1270 1270
11 1573 1101 317 997
12 315 1730 317 787
13 2831 2831
14 3774 3774
15 2674 2674
16 786 944 1573 2359 317 476 952 476 985

W pobranych prébkach powietrza oznaczano gatunek grzybéw, ktéory zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22.04.2005 (wraz z pézniejszymi zmianami)
zostat zaliczony do 2 grupy czynnikéw biologicznych moggcych zagrazaé zdrowiu ludzi,
byt to: Apergillus fumigatus. Grzyby te wyizolowano z 6 prébek powietrza,
wystepowaly nieliczne, od 1 do 3 jtk/m? (Tabela 12).

Tabela 12. Liczba grzybow Aspergillus fumigatus w probkach badanego powietrza

Nr' 24.04.19 | 30.05.19 | 19.06.19 | 30.07.19 | 30.08.19 | 30.09.19 | 30.10.19 | 26.11.19
stanowiska

1 1 1 1 1

2

3 2 3

Wyizolowane z powietrza grzyby nalezaly do 17 gatunkéw. Najczesciej izolowano
grzyby gatunku Penicillium chrysogenum — 24,7 % oraz Penicillium ochraceum 19,4 %
oznaczen. W badanym powietrzu zanotowano obecnos¢ Aspergillus fumigatus — 6,3 %
oznaczen oraz Aspergillus niger 2,8 % oznaczen. Najrzadziej w badanym powietrzu
wystepowat grzyb Chrysonilia sitophila i Aspergillus versicolor — stanowity po 0,3 %
ozanaczonych grzybdw (Tabela 13).
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Tabela 13. Sktad gatunkowy grzybéw wyizolowanych z badanych prébek powietrza

Nazwa gatunku %
Alternaria alterna 2,88
Aspergillus fumigatus 0,96
Aspergillus nidulans 6,43
Aspergillus versicolor 0,29
Aspergilus niger 2,78
Aspergilus ochraceus 2,98
Chrysonilia sitophila 0,29
Chrysosporium sp. 0,86
Cladosporium sp. 1,44
Curvularia sp. 0,96
Microsporium sp. 1,54
Mucor mucedo 11,52
Penicillium ochraocemu 19,39
Penicillium chrysogenum 24,76
Penicillium notatum 12,38
Rhizopius nigricans 6,24
Rodontula rubra 4,32

100 %

Gatunki grzybéw plesniowych, oznaczone w badanym powietrzu nalezg do typowej
mikroflory glebowej, uczestnicza aktywnie w przemianach i krazeniu materii
organicznej, dlatego tez sktadowisko odpadéw jest miejscem ich znacznego
nagromadzenia. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze w 2019 r. badane powietrze, na
wszystkich stanowiskach, pod wzgledem liczby grzybdw plesniowych byto przecigtnie
czyste, a w zwigzku z tym jego negatywne oddziatywanie na zdrowie ludzi bylo
minimalne.
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Ocena jakosci badanego powietrza

Pod wzgledem sredniej rocznej liczby bakterii mezofilnych, badane powietrze byto:

e niezanieczyszczone (zgodnie z wymaganiami normy PN-89/Z 04111/02 -
$rednia roczna liczba tych drobnoustrojéw mniejsza niz lub réwna 1000 jtk/m?)
na stanowiskach 6, 8, 10;

e $rednio zanieczyszczone ($rednia roczna liczba bakterii mezofilnych wieksza niz
1000 jtk/m3 i mniejsza lub réwna 3000 jtk/m3) na stanowiskach : 2, 11, 12, 15
i16

e silnie zanieczyszczone (Srednia roczna liczba bakterii mezofilnych byta wyzsza
niz 3000 jtk/m?) na stanowiskach 1, 3, 4, 5, 7, 13i 14.

Poréwnujagc $rednig roczng liczbe bakterii mezofilnych na poszczegélnych
stanowiskach, moizna wskaza¢ stanowiska: 1 (Zakfad Utylizacyjny, plac dojrzewania
kompostu),
3 (Zaktad Utylizacyjny, kwatera 800/1) i stanowisko 4 (ul. Konna, firma TAPI) jako
stanowiska z najwyzszg, w roku 2019, liczbg bakterii mezofilnych w 1 m?® powietrza
(Tabela 4).

W okresie prowadzenia badan (kwiecien — listopad 2019 r.) badane powietrze byfo
niezanieczyszczone w 15 przypadkach, srednie zanieczyszczenie powietrza bakteriami
mezofilnymi zanotowano w 18 przypadkach na 56; silne zanieczyszczenie powietrza
pod wzgledem liczby bakterii mezofilnych zanotowano w 23/56 przypadkach.

W roku 2019, w badanych prébkach powietrza nie zanotowano obecnosci gronkowcow
mannitolo(+). Badane powietrze bylo w kilku przypadkach zanieczyszczone
gronkowcami mannitolo (-). Obecnos$¢ gronkowcéw mannitolo (-) zanotowano
w 7/56 prébkach, maksymalna liczba tych bakterii wynosita 112 jtk/m® (stanowisko 3),
a minimalna 5 jtk/m® (stanowisko 4). Zanieczyszczenie powietrza gronkowcami
mannitolo (-} obserwowano na stanowiskach pofozonych na terenie Zakfadu
Utylizacyjnego, oraz na stanowisku 4. Pod wzgledem liczy gronkowcéw mannitolo (-)
badane powietrze byto $rednio zanieczyszczone na stanowisku: 4 (maj 2019), na
stanowisku 1 (czerwiec 2019), na stanowiskach 1 i 2 (lipiec 2019) liczba tych bakterii
nie przekraczata 50 jtk/m>. W trzech przypadkach powietrze byto silnie zanieczyszczone
bakteriami mannitolo (-): stanowisko 3 (w maju, czerwcu i lipcu 2019) liczba bakterii
przekraczata 50 jtk m>.

Pod wzgledem $redniej rocznej liczby grzybow plesniowych i drozdzakopodobnych
w 1 m® badane powietrze, w roku 2019, zgodnie z norma PN-89/Z-04111/02, mozina
okreéli¢ jako przecietnie czyste na wszystkich badanych stanowiskach z wyjatkiem
stanowiska 1 (Zaktad Utylizacyjny) i stanowiska 7 (Stacja ARMAAG), gdzie $rednia liczba
grzybéw plesniowych byfa wyisza niz 5000 jtk/m3, a wiec powietrze byto tam
Zanieczyszczone.

Najwyzsze liczby grzybéw plesniowych (powyzej 10000 jtk/m?), zanotowano
w pojedynczych przypadkach na stanowiskach zlokalizowanych na terenie Zaktadu
Utylizacyjnego Sp. z 0.0. (1 i 3) oraz na stanowisku 7 potozonym przy ul. Ostrzyckiej
w rejonie stacji ARMAAG (Tabela 13).
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W Tabeli 14 przedstawiono graficznie wyniki oceny jakosci powietrza na
poszczegdlnych stanowiskach. Do oceny zastosowano kryteria zgodnie z PN-89/Z-
04111/02 (bakterie) i PN-89/Z-04111/03 (grzyby), kolor zielony oznacza powietrze
niezanieczyszczone, kolor pomarariczowy — powietrze $rednio zanieczyszczone, kolor
czerwony powietrze zanieczyszczone.

Tabela 14. Poréwnanie jakosci badanego powietrza na poszczegélnych stanowiskach (na
podstawie $rednich rocznych wartosci liczby bakterii mezofilnych i grzybow plesniowych),

w roku 2019
Liczba Liczba Liczba . Liczba Liczba
bakterii gronkowcow | gronkowcow Fucz.ba : Pseudomonas grzybow
mezofilnych | mannitolo(-) | mannitolo(+) prom.lemo;/vcow fluorescens plesniowych et

jtifm® jti/m® jti/m® e/ jth/m? jtk/m®

1 ¢ a

2

3

4

5

6

7

8

9

10 |

11

12

13

14

15

16 wa ool

Ocena poréwnawcza jakosci mikrobiologicznej powietrza w rejonie
Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z o.0. w latach 2015 — 2019

Potozenie punktéw pobierania probek w latach 2014 — 2015 i w 2016 — 2019

Nr stanowiska | Pofozenie stanowiska 2014 — 2015 Potozenie stanowiska 2016 — 2019

1 teren Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z | teren Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0.,
0.0., plac dojrzewania kompostu plac dojrzewania kompostu

2 teren Zaktadu, rejon teren Zaktadu, rejon podczyszczalni
podczyszczalni odciekdw 701.1 odciekéw 701.1

3 teren Zaktadu, kwatera 800/1 teren Zaktadu, kwatera 800/1

4 ul. Konna na wysokosci firmy TAPI | ul. Konna na wysokosci firmy TAPI

5 okolice Fashion House, parkingw | okolice Fashion House, parking w
kierunku sklepu ,,Agata Meble” kierunku sklepu ,,Agata Meble”

6 ul. K. Guderskiego rejon ronda ul. K. Guderskiego rejon ronda

/ po‘inotfny hrzeg WiRkszege ul. Ostrzycka stacja ARMAAG
zbiornika

8 zbiornik wodny, ujscie Potoku zbiornik wodny, ujscie Potoku
Kozackiego Kozackiego

9 ul. Sw. Faustyny rejon przedszkola | ul. Sw. Faustyny rejon przedszkola
niepublicznego niepublicznego
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Nr stanowiska Potozenie stanowiska 2014 — 2015 Potozenie stanowiska 2016 — 2019

10 ul. K. Guderskiego osiedle ,,Dwa ul. K. Guderskiego osiedle ,,Dwa
Potoki” Potoki”

L ol Kom::a sl B it ul. Konna okolice restauracji , Tabun”
,Tabun

12 skrzyzowanie ul. Lubowidzkiej z skrzyzowanie ul. Lubowidzkiej z ul.
ul. Polng Polna

13 ul. Magnacka okolice firmy Zywiec | ul. Magnacka okolice firmy Zywiec

14 ul. Ordynacka 5 Bgkowo ul. Ordynacka 5 Bgkowo

15 ul. Kasztelanska 11 Kowale ul. Kasztelanska 11 Kowale

16 fo - Zak
be .7 kn_”n et ekiadn 2 tto — 7 km od Zaktadu Utylizacyjnego
Utylizacyjnego Sp. z 0. 0. Gdarisk

; ul. Hallera 107

Wrzeszcz ogréd

Biorac pod uwage $rednie roczne wartosci liczby bakterii psychrofilnych i mezofilnych
w prébkach powietrza, mozna stwierdzi¢, liczba tych bakterii w roku 2019,
w poréwnaniu do lat 2015 — 2018 byfa wyzsza. W roku 2018, na stanowiskach
potozonych na terenie ZU liczba bakterii mezofilnych zmniejszyta sie. Pod wzgledem
éredniej rocznej liczby bakterii mezofilnych, w 2018 r., badane powietrze oceniono jako
niezanieczyszczone. W roku 2016, pod wzgledem $redniej rocznej liczby bakterii
mezofilnych, powietrze na stanowiskach 1 i 3 oraz 6 i 8 oceniono jako silnie
zanieczyszczone, a na stanowisku 2 — $rednio zanieczyszczone. (Tabela 15 i 16).

Tabela 15. Poréwnanie éredniej rocznej liczby bakterii psychrofilnych, w prébkach
powietrza w latach 2016 — 2019 r.

Nr Bakterie psychrofilne [ tk/m’)

stanowiska 2015 2016 2017 2018 2019
1 2892 4434 999 306 24293
2 453 2914 704 264 4629
3 555 5547 1648 724 51331
4 1644 158 126 677 14114
5 115 175 265 197 9787
6 520 7653 920 20 1429
7 85 410 1414 46 11016
8 1100 6157 860 24 1905
9 171 200 67 123 7045
10 990 1175 520 36 1429
11 264 286 165 172 6368
12 136 317 77 322 2833
13 174 695 8 115 7234
14 200 518 19 356 13211
15 190 772 11 178 4718
16 99 141 56 54 2700

Tabela 16. Poréwnanie éredniej rocznej liczby bakterii mezofilnych, w prébkach
powietrza w latach 2015 - 2019

Nr Bakterie mezofilne [jtk/m’]
stanowiska 2015 2016 | 2017 2018
1 1874 512 269
2 335 1910 461 181
3 312 1311 542
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Nr Bakterie mezofilne [jtk/m’]
stanowiska 2015 2016 2017 2018 2019

W 2019 r., pod wzgledem éredniej liczby grzybéw plesniowych i drozdzakopodobnych
badane powietrze oceniono jako przecietnie czyste, z wyjgtkiem stanowisk: 17 gdzie
powietrze byto zanieczyszczone. W roku 2016 r. na niektdrych stanowiskach srednia
liczba grzybéw plesniowych wzrosta do poziomu sredniego i silnego zanieczyszczenia.
W odniesieniu do éredniej rocznej liczby grzybéw plesniowych w roku 2018 r.
zaobserwowano wzrost liczby grzybéw plesniowych w powietrzu na wszystkich
stanowiskach potozonych zaréwno na terenie Zakfadu Utylizacyjnego jak i w catym

obszarze badan (Tabela 17).

Tabela 17. Poréwnanie $redniej rocznej liczby grzybow plesniowych i drozdzako-
podobnych w prébkach powietrza w latach 2015—- 2019

Nr Grzyby plesniowe [jtk/m’]
stanowiska 2015 2016 : 2017 2018 2019
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Poréwnanie jakosci badanego powietrza w latach 2015 — 2019 w odniesieniu do
wytycznych Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony
zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 2005 nr 81 poz.
716)

W roku 2019, w poréwnaniu do lat 2016 — 2018, w odniesieniu do drobnoustrojow
bedacych czynnikami szkodliwymi dla zdrowia w $rodowisku pracy, jakos¢ badanego
powietrza poprawita sie. W roku 2019 liczba probek, w ktorych stwierdzono obecnos¢
bakterii rodzaju Enterobakteriaceae (Citrobacter freundi, Klebsiella pneumoniae,
Enterobacter aerogenes, Escherichia coli) zmniejszyta sie i wynosita 14/56. W roku
2018 prébek dodatnich byfo 69, w roku 2017 — byfo 38 dodatnich prébek, a w roku
2016 —zanotowano 89 dodatnich probek (Tabela 18).

Zmniejszyta sie réwniez liczba dodatnich oznaczeri gronkowcow mannitolo(-).
W roku 2019 gronkowce mannitolo (-) wystepowaty w 7 prébkach, w roku 2018
w 28 prébkach (w 2017 w 23 prébkach, a w 2016 tylko w 16 préobkach).

Tabela 18. Poréwnanie liczby bakterii oznaczanych w prébkach powietrza w latach
2013 -2019

Pseudomonas aeruginosa

Liczba prébek Zakres Miejsce wystepowania —
dodatnich wystepowania numery stanowisk
[jtk/m’]
2013 19/65 2-15 1,1a,2,2a3,4,5,6,8
2014 19/56 2-22 1,2,3,4,6,8,9,11, 12, 13,
14, 15
2015 6/49 2-6 1,2,3,13
2016 16/48 2-260 1,2,3,56,7,9,10
2017 4/56 2-3 1,3,6,10
2018 7/56 2-12 1,2,3,13
2019 wykryto 1,3

Pseudomonas fluorescens

Liczba prébek Zakres Miejsce wystepowania —
dodatnich wystepowania numery stanowisk
litk/m"]

2013 1/65 1 2a

2014 Nie notowano

2015 Nie notowano

2016 Nie notowano

2017 Nie notowano

2018 Nie notowano

2019 Nie notowano
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Promieniowce

Liczba prébek Zakres . Miejsce wystepowania —
dodatnich wystepovgama numery stanowisk
[jtk/m7]
2013 1/65 2 1
2014 7/56 2 1,2.3,4,13
2015 2/49 4 1,3
2016 7/48 2-600 1,2,3,5,8,10,12
2017 Nie notowano
2018 26/56 2-170 1,2.3,4,11,12,13, 14,15
2019 Nie notowano
Escherichia coli
Liczba prébek Zakres Miejsce wystepowania
dodatnich wystepowania
[itk/m’]
2013 11/65 2-30 1,1a,2,23,3,47
2014 7/56 2-6 1,2,3,4,5
2015 9/49 2-24 1,4,9,11,12
2016 19/48 1-64 1,2,3,4,57,8,11,12,13,15
2017 7/56 1-10 1,3,45
2018 14/56 1-10 1,3,4,5
2019 7/56 12-1270 1,3,7
Klebsiella pneumoniae
Liczba probek zakres . Miejsce wystepowania —
dodatnich wystepovgama numery stanowisk
[jtk/m’]
2013 5/65 2-10 1,1a,2,23,3,4
2014 5/56 2-8 1,3,4,5
2015 7/49 2-23 1,3,4,11,12
2016 23/48 2-120 1,2,3,4,57,8,9,10,11, 12
2017 8/56 1-9 1,3,6,8,10
2018 11/56 1-12 1,2,3,4
2019 Nie notowano
Enterobacter aerogenes/clocacae
Liczba prébek zakres . Miejsce wystepowania —
dodatnich wystepovx;ama numery stanowisk
[jtk/m’]
2013 10/65 1-8 1,1a,2,23,3,4,5
2014 11/56 1-19 1,3,4,5,6,7
2015 13/49 2-15 1,2,3,4,10,11, 12,14, 15
2016 33/48 1-200 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,
12,14, 15
2017 15/56 1-73 1,2,3,4,6,7,11,12
2018 23/56 1-17 1,2,3,4,5,11,13,15
2019 11/56
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Citrobacter freundi
Liczba prébek zakres . Miejsce wystepowania —
dodatnich wystepovsgama numery stanowisk
[jtk/m’]
2013 19/65 1-35 1,1a,2,23,3,4,57,8
2014 17/56 2-33 1,2,3,4,56,7,8,14
2015 8/49 1-17 1,3,411,12
2016 14/48 1-110 1,2,3,7,8,10
2017 8/56 1-12 1,3,6,8,10
2018 21/56 1-10 1,2,3,4,11,12,14,15
2019 3/56 1,3
Gronkowce mannitolo(+)
Liczba prébek zakres . Miejsce wystepowania —~
dodatnich wystepovganla numery stanowisk
[itk/m’]
2013 Nie notowano
2014 Nie notowano
2015 Nie notowano
2016 Nie notowano
2017 Nie notowano
2018 11/56 2-16 1,2,3,4
2019 Nie notowano
Gronkowce mannitolo(-)
Liczba prébek Zakres . Miejsce wystepowania —
dodatnich wystepovsganla numery stanowisk
[jtk/m’]
2013 11/65 2-22 1,1a,2,23,5,6
2014 10/56 4-32 1,2,3,5,6,12
2015 2/49 20-70 1,3
2016 18/48 15-120 1,2,3,5,7,9,12
2017 23/56 2-23 1,2,3,4 11,12
2018 27/56 2-27 1,2,3,45,7,9
2019 6/56 5-112 1,2,3,4,

Na jakos¢ powietrza na terenie Zaktadu Utylizacyjnego
Sp. z 0.0. i w rejonie bezposrednio przyleglym do sktadowiska odpaddw najwigkszy
wplyw miato zanieczyszczenie powstajgce w wyniku dziatalnosci powadzonej na
sktadowisku. Obserwowany w roku 2018 spadek poziomu zanieczyszczenia
mikrobiologicznego badanego powietrza (zmniejszenie liczby bakterii mezofilnych
i grzybéw plesniowych w 1 m> powietrza) na terenie sktadowiska odpadéw mozna
uznaé za efekt zlikwidowania stanowiska kompostowania odpadéw. W roku 2019
zanotowano jednak wzrost liczby bakterii mezofilnych we wszystkich pobranych
prébkach powietrza, nie tylko tych pochodzacych ze sktadowiska odpadow. Wzrost
zanieczyszczenia mikrobiologicznego na stanowisku 1 jest nie watpliwie wynikiem
dziatania urzadzen obstugujacych sortownie odpadéw i intensywnych ruch pojazdoéw
przewoigcych odpady. Podobnie na stanowisku 3 — tam réwniez ruch pojazdéw
powoduje wynoszenie zanieczyszczen mikrobiologicznych do powietrza.

W 2019 r. na stanowiskach 4 (ul. Konna firma TAPI) i 5 (,Fashion House”) pofozonych
w odlegtoéci mniejszej niz 1 km od stanowiska 1 (kwatera 800/1) stwierdzono
obecnoé¢ bakterii rodzaju Enterobacteriaceae, moze to $wiadczy¢ o niekorzystnym
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wplywie dziatalnoéci Zaktadu na jako$¢ powietrza na tych stanowiskach. Po
zlikwidowaniu stanowiska kompostowania odpaddéw zZrédiem zanieczyszczenia
powietrza nadal jest sortownia odpaddw.

W rejonie objetym badaniami istnieja takze inne irodfa  zanieczyszczen
mikrobiologicznych powietrza. Piytki, zeutrofizowany zbiornik wodnych (stanowisko 8)
o brzegach poroénietych roslinami wodnymi, jest takze Zrodtem emisji drobnoustrojow
7 bioaerozolu powstajacego nad zbiornikiem. W trakcie prowadzenia badan w latach
2015 — 2019 nie zaobserwowano korelacji pomiedzy kierunkiem i sita wiatrow, a
podwyzszona liczba drobnoustrojow na stanowiskach potozonych w odlegtosci powyzej
1 km od terenu Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0.

Zrédiem bakterii rodzaju Enterobacteriaceae na stanowisku 11 (ul. Konna restauracja
Tabun”) moze by¢ prowadzona tam hodowla zwierzat (konie, trzoda chlewnaiinne), a
nha stanowisku 12 (skrzyzowanie ul. Lubowidzkiej/ul. Polnej) dziatalnos¢ rolnicza.

W roku 2019 zaobserwowano wzrost liczby bakterii mezofilnych, grzybéw plesniowych
i bakterii E. coli na stanowisku 7 (ul. Ostrzycka, stacja ARMAAG). Na terenach potozonych w
tym rejonie trwajg prace zwigzane z budowg nowych osiedli mieszkaniowych, co skutkuje
pogorszenie jakosci powietrza.

Na podstawie wynikoéw badarn mikrobiologicznych powietrza w roku 2019 stwierdzono
ze:

e w powietrzu, na stanowiskach potozonych na terenie Zakfadu Utylizacyjnego
liczba bakterii mezofilnych i grzybéw plesniowych, zwtaszcza na stanowiskach
1 (plac dojrzewania kompostu) i 3 (kwatera 800/1) byta najwyzsza w okresie
badan,

e najwieksza liczba drobnoustrojow potencjalnie szkodliwych dla zdrowia to jest:
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Enterobakter
aerogenes, Aspergillus fumigatus wystepowata w prébkach powietrza
pobranych na stanowiskach zlokalizowanych na terenie Zaktadu Utylizacyjnego
Sp. z 0.0. (stanowiska: 1, 2, 3),

e w badanych prébkach powietrza (stanowiska 1 — 4) wystgpowaty gronkowce
mannitolo (-). Liczba tych bakterii w 4 przypadkach odpowiadata sredniemu
zanieczyszczeniu powietrza, a w 3 przypadkach powietrze byto silnie
zanieczyszczone pod wzgledem liczby gronkowcéw mannitolo(-).

e na stanowiskach pofozonych w odlegtosci mniejszej niz 1 km (stanowiska 4i 5
oraz 13) od Zakfadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. przy duzej emisji drobnoustrojéow
na stanowiskach 1, 2 i 3 oraz przy odpowiednich warunkach atmosferycznych
(kierunek i sita wiatru) mozna obserwowa¢ niekorzystny wplyw dziatalnosci
Zaktadu na jakos¢ powietrza.
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e Autorzy pracy uwazajg za wskazane kontynuowanie monitoringu jakosci
powietrza na terenie Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z. 0.0., a przede wszystkim

w rejonie oddzialywania sktadowiska odpadéw (pobliskie dzielnice
mieszkaniowe).
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Whioski

Jakoé¢ powietrza w badanym rejonie, mierzona liczbg bakterii
mezofilnych byta w roku 2019 bardzo zréznicowana. Zaktad Utylizacyjny
ze wzgledu zakres swojego dziatania jest Zrédfem zanieczyszczen
mikrobiologicznych. Jednak w rejonie objetym badaniem istnieja takze
inne #rédta zanieczyszczen mikrobiologicznych takie jak: m.in.
dziatalno$é rolnicza i budownictwo mieszkaniowe.

Na podstawie érednich rocznych wartosci liczby grzybow plesniowych
i drozdzakopodobnych na poszczegdlnych stanowiskach powietrze
badanie w 2019 roku mozna oceni¢ jako przecigtnie czyste pod
wzgledem liczby grzybow plesniowych, co biorac po uwage charakter
dziatalnoéci prowadzonej przez Zaktad Utylizacyjny Sp. z o.0. nalezy
uznac za bardzo pozytywne.

Potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzi zwigzane z obecnoscia
w badanym powietrzu drobnoustrojow (w tym drobnoustrojow
potencjalnie szkodliwych dla zdrowia) wystepuje przede wszystkim na
terenie Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z o0.0. Zagrozenie to jest
zminimalizowane przez Zaktad poprzez zapewnienie wszystkim
pracownikom  wiasciwych ~ pomieszczer,,  urzadzen higieniczno-
sanitarnych, a takie odpowiednich $rodkéw ochrony zbiorowej i
indywidualnej.

Obecnoé¢ drobnoustrojéw szkodliwych dla zdrowia na stanowiskach
potozonych na terenach bezposrednio przyleglych do Zaktadu
Utylizacyjnego Sp. z o0.0. (stanowiska 4, 5) moze by¢ wynikiem
oddziatywania bioaerozolu powstajacego w zwigzku z dziatalnoscia
Zakfadu.

KIEROWNIK
Katedry i Zakladu
bol gu armac tyczne}

\/-

1 Krzysztof Waleron
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Rozktad liczby bakterii psychrofilnych na obszarze Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z o.0.
w Gdarisku oraz w rejonie przylegtym (na podstawie sredniej rocznej liczby bakterii
psychrofilnych w 1 m ® powietrza)
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Rozktad liczby bakterii mezofilnych na obszarze Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdarisku
oraz w rejonie przylegtym (na podstawie $redniej rocznej liczby bakterii mezofilnych w 1 m 4
powietrza)




Rozktad liczby grzybéw plesniowych na obszarze Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdansku
oraz w rejonie przyleglym (na podstawie $redniej rocznej liczby grzybéw plesniowych w 1 m?3
powietrza)




