Protokét ze spotkania Rady Interesariuszy w dniu 16 czerwca 2015

W dniu 16 czerwca 2015 1. 0 godz. 14.30 odbyto sie spotkanie cztenkdw Rady Interesariuszy Zaktadu
Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdansku. W spotkaniu uczestniczyto 16 osob (lista obecnosci w
zatgczeniu).

Otwierajgc spotkanie Przewodniczacy Rady przedstawit proponowany porzadek spotkania:
Otwarcie spotkania. Przyjecie porzadku.

Przyjecie protokotu ze spotkania w dniu 3 marca 2015+,

Prezentacja i omdéwienie wynikéw raportu firmy Conseko — dr Zbigniew Grabowski
Dyskusja

Sprawy wniesione

LN =

Po omowieniu w skrocie porzadku spotkania zgodnie z agendsg, Dyrektor Dimitris
Skuras zaproponowat przeniesienie punktu 2 (Przyjecie protokolu ze spotkania w dniu 3 marca
2015 r) na koniec spotkania i poprosit dr Zbigniewa Grabowskiego, przedstawiciela
firmy Conseko, 0 omodwienie przygotowanej prezentacji.

Przed rozpoczeciem prezentacji, na prosbe dyrektora Dimitrisa Skurasa, prezes ZU Wojciech
Gluszczak wyjasnit kwestie organizacji konferencji prasowej przed spotkaniem Rady Interesariuszy
podkreslajge, ze sytuacia ta wynikia z przyczyn losowych. Dodal, ze Zakladowi zalezato na
obecnosci dr Zbigniewa Grabowskiego na spotkaniu z dziennikarzami, a to nie bytoby mozliwe,
gdyby konferencja odbyta sie po spotkaniu Rady, ktéra to opcje pierwotnie zaktadano.

Dr Zbigniew Grabowski przystapit do omawiania prezentacji (slajdy w zatgczeniu). W pierwsze]
kolejnosci omoéwiony i podsumowany zostat ,stan istniejacy” (10 slajdéw). W podsumowaniu tej
czesci prezentacji dr Zbigniew Grabowski wskazat, Zze zasadniczym Zrodtem odorow
jest plac dojrzewania kompostu, co z kolei jest wynikiem duzej ilosci odpadow
mokrych trafiajgcych do Zaktadu, nie zaktadanej w trakcie projektowania zaktadu, w zwigzku ze
zmiana systemu odbierania odpaddw od mieszkancéw Gdanska.

Dr Zbigniew Grabowski: Przez to odpady, ktére ,wychodzg” z tuneli nie sg w takim stanie, by
mozna bylo powiedzie¢, ze wyeliminowany =zostat ich potencjat odorowy. Po analizach
zaproponowalismy dwa rozwigzania. Dorazne — ograniczajace znacznie ucigzliwo$¢ odorows, ale
nie likwidujgce przyczyn, oraz drugie — docelowe, kidre likwiduje przyczyny odordéw. Nadto
technologia zastosowana do rozwigzania doraznego musi dawaé mozliwos¢ wykorzystania jej w
momencie wdrozenia rozwigzania docelowego, by uniknaé sytuacji, w ktorej ta inwestycja stanie sie
bezuzyteczna.

Nastepnie dr Zbigniew Grabowski przedstawit pie¢ wariantow ograniczenia emisji odoréw, ktore
brane byly pod uwage:
1. Zadaszenie czesci placu dojrzewania (zadaszenie plus $&ciany boczne, system
cdprowadzenia powietrza itp., a wiec zamknigta hala)

2. Membrana przykrywajgca pryzmy kompostowe

3. Autoklawowanie odpadow

4. Dodatkowe tunele kompostujace umozliwiajgce wydtuzenie czasu kompostowania

5. Instalacja do fermentacji jako element poprzedzajgcy koncowg stabilizacje frakcji mokrej
odpadow.
(punkty 1 [ 2 to tzw. rozwiazanie dorazne)

W kolejnej czesci omodwione zostaly poszczegélne slajdy dotyczace zaproponowanych
pieciu rozwigzan 8 slajdow).




Nastepnie dr Zbigniew Grabowski podsumowat przedstawione rozwiazania (7 slajdow).

Dr Zbigniew Grabowski: Rekomendowane, jako wariant dorazny, jest wybudowanie hali. Nie
rekomenduje rozwigzania jakim sg membrany. W pierwszym etapie robimy wiec co$, co w mozliwe
krétkim czasie zmieni potencjat odorowy placu. PéZniej szukamy rozwigzania, kitore bytoby
wariantem docelowym. Bedzie to wariant samodzielny z wykorzystaniem pomocniczym wariantu
doraznego. Mowimy tez o tym, Zze wariant docelowy ma niejako wyprzedzaé to, co bedzie w
przysziosci spetniaé zardwno normy prawne jak tez odpowiada¢ zasadzie stosowania najlepszych
dostepnych technologii. Komisja Europejska w Sevilli zmierza do opracowania wytycznych w
sprawie emisji odoréw oraz przetwarzania odpadéw. Te przepisy wejdg w zycie predzej czy pdZniej.
Jesli wariant docelowy ma by¢ realizowany za 2, 3 moze 4 lata, to tak, by spetniat wymogi ktére
okreslac bedzie to rozporzadzenie.

Dyrektor Dimitris Skuras: Dla Rady, ktéra przez okres swojego istnienia pozyskata wiedze na temat
tej problematyki wyniki analizy nie sa nowoscia. Panstwo zebraliscie to w jeden materiat. Chciatbym
teraz rozpoczaé dyskusje na temat rekomendowanych dziatani. Wydawato mi sie, ze gdybysmy
wprowadzili sucha fermentacje, to hala nie bytaby potrzebna, bo ilos¢ odpaddw trafiajgcych do
kompostowni znacznie by sie zmniejszyta i obecna technologia pozwolitaby na to, ze z kompostowni
wychodzitby  stabilizat w  takigj  postaci, ktéra nie bedzie juz  ucigzliwa.

Dr Zbigniew Grabowski: Rozporzadzenie dotyczace przetwarzania odpadow zmieszanych mowi
o tym, ze po pierwszym stopniu, czyli po tunelach, AT4 powinno by¢ peonizej 20. Dla odpaddw
mokrych nie ma wskaznika, ato one majg o wiele wiekszy potencjat odorowy. Rzeczywiscie jest tak,
ze fermentat ma AT4 zazwyczaj ponizej 20. | gdybysmy teraz zbudowali instalacje do fermentacji to
mozna by sie zastanawiaé nad sensem budowani hali. Ale mySmy przyjeli zatozenie, ze w sytuacji
gdy mamy problem spoteczny i zalezy nam na jak najszybszej eliminacji ucigzliwosci z placu, to
doraznie budujemy instalacje, ktéra znaczaco ograniczy problem, a réwnolegle realizujemy
inwestycje docelowa, ktora rozwigzuje przyczyny.

Dyrektor Dimitris Skuras: Dia mnie bylo oczywiste, ze albo idziemy w kierunku hali albo fermentacji.
Chciatbym unikna¢ sytuacji, ze ponosimy ogromne koszty na instalacjg, ktora po wybudowaniu
fermentacji bedzie zbedna.

Jarostaw Paczos: Uwazam, 2e nie powinniémy, jesli chcemy naprawde zlikwidowa¢ odory,
oszczedzad, powinniémy zastosowa¢ wariant z likwidacja przyczyn i skutkow. Hala bedzie stanowita
zawdr bezpieczenstwa. Nigdy nie mamy pewnosci;, Ze to co wyjdzie z hali kompostowni bedzie
neutralne odorowo. Wydaje mi sie, ze ograniczanie sie do jednego obiektu jest bfedne.

Dr Krzysztof Jagodzinski: chciatbym zwrdci¢ uwage na to, ze fermentacje traktujemy jako proces
rownolegly, a nie szeregowy. Jesli to majg byé procesy rownolegte, to moim zdaniem materiat po
fermentacji beztlenowej nie bedzie na tyle bezwonny, zeby mozna go bylo sktadowaé na placu
dojrzewania.

Dyrektor Maciej Jakubek: Czy warto budowac instalacje i jednoczes$nie zadaszy¢ plac? Tak, te
dwa rozwigzania dadzg nam mozliwos¢ wariantowania. Jesli fermentat nie bedzie mogt np.
z powodu awarii trafic do tuneldowki, to gdy plac bedzie zadaszony, bedziemy mogli stabilizowac go
tlenowo w zamknieciu. W tej chwili zaktad nie ma mozliwosci pracy wariantowej. Zwiekszy to komfort
pracy i uniezalezni nas od ew. awarii, a to jest bardzo wazny pozytywny aspekt tego rozwigzania.

Dyrektor Dimitris Skuras: Rozumiem, ze Pana rekomendacja jest taka by robi¢ oba warianty
réwnolegle. '

Dyrektor Maciej Jakubek: Nie, mozna najpierw realizowa¢ wariant dorazny, ktdry jest szybszy,
potem docelowy, tak jak w rekomendacji. Stworzenie wariantowosci pracy instalacji zwieksza
znaczaco nam bezpieczenstwo pod katem ew. uciazliwosci odorowej.

Dyrektor Skuras: Czyli Pan rekomenduje instalacje do fermentacji i zadaszony plac.




Jarostaw Paczos: Idealnie bytoby, gdyby te dwa warianty powstaty wczes$niej. Ale jak rozumiem,
zadaszenie moze powstac szybcigj? Strona spofeczna bytaby usatysfakcjonowana, gdyby realizacja
zadaszenia nastapita jak najszybciej.

Dyrektor Maciej Jakubek: Zaktadamy, ze proces budowy hali bedzie mozliwy do szybszej realizacji.

Prezes Wojciech Gluszczak: Jako, ze nie jest to nowa instalacja tylko udoskonalenie istnigjgcej, to
nie wymaga zgody marszatka na umieszczenie tej inwestycji w planie inwestycyjnym. Fermentacja
natomiast bezwzglednie tego wymaga. Jest to warunek uzyskania dofinasowania, a wszyscy
cheielibysmy, zeby te srodki na realizacje inwestycji uzyskaé. Natomiast termin wykonania tych
planéw inwestycyjnych przez Urzad Marszatkowski to rok 20186. To jest tez powéd dlaczego decyzji
o fermentacji nie mozna podjaé dzisiaj. Musimy bowiem mie¢ decyzje marszatka. Niebawem zlecimy
do wykonania studium wykonalnoéci.

Nastepnie dyrektor Skuras poprosit autordw raportu o uzasadnienie dla rekomendacji instalacji do
fermentacji suchej zamiast rozbudowy kompostowni. Dr Zbigniew Grabowski odpowiedziat, ze
oprocz podanych w prezentacji argumentow, za budowag takiej instalacji przemawia rowniez to, ze
koszt instalacji suchej fermentacji jest pordwnywalny z kosztem rozbudowy kompostowni a proces
fermentacji jest Zrodlem biogazu, kiéry wykorzystywany bedzie w bioelektrowni zakladu.

Dyrektor Maciej Jakubhek: fermentacja bylaby bardze dobrym uzupetnieniem obecnego ciagu
technologicznego, jest tez dedykowana na odpady mokre. Gdysmy sie zdecydowali na rozbudowe
kompostowni to musiataby by¢ ona ukierunkowana na odpady mokre i dlugi okres przebywania
tych odpadéw w tunelach, a wiec to musiatby byé bardzo duzy obiekt.
Poza tym ostatnio obserwujemy spadek produkcji biogazu na kwaterach. Fermentacja
bytaby wiec producentem paliwa dia istniejacej bioelektrowni.

Dr Tomasz Brodzicki: Chcialbym zabraé gtos w imieniu Rady Nadzorczej. Jesli chodzi o
dziatania zmierzajgce do ograniczenia uciazliwosci stanowisko Rady jest jednoznaczne. Jest to
priorytet dla Zarzadu a kwestia naktaddw jest na drugim miejscu. Za rekomendowanym
rozwigzaniem przemawia tez fakt redukeji ryzyka i warianfowos¢ pracy instalacji.
Uwazam wiec, ze powinnismy sie na te rekomendacje zgodzié.

Jarostaw Paczos: Obok kwestii finansowych trzeba pamietaé o efekcie spotecznym. Gdyby nie to,
ze mamy do czynienia z ucigzliwoscia kompostowni, mogliby$my ogtosi¢ sukces, gdyz ucigzliwosc
zwigzana z gazem skladowiskowym zmnigjszyta sie w ostatnim 1,5 roku radykalnie. Niestety
problem kompostowni ciggle pozostaje nierozwigzany. | trzeba te kwestie zamkng¢ definitywnie.

Dyrektor Dimitris Skuras podziekowat eksportom za prezentacje i ustalit z prezesem Wojciechem
Gluszczakiem, ze Zarzad przygotuje harmonogram dalszych dziatari na nastepne spotkanie.

W tym miejscu dyrektor Dimitris Skuras wrécit do pkt. 2 agendy, czyli przyjecia protokotu
z 3 marca br. Wszyscy obecni czionkowie Rady potwierdzil, ze nie wnosza uwag
do protokotu. Protokot zostat przyjety jednogtosnie.

Nastepnie Przewodniczgcy przeszedt do ostatniego punktu spotkania ,sprawy wniesionych”.
Dyrektor Maciej Jakubek poinformowat w tej cze$ci spotkania, Ze przy udziale prof. Grochowalskiego

wybrane zostaly punkty do pomiardw emisji dioksyn i furanéw. Dodaf, ze sg to badania
diugoterminowe, a pomiary prowadzone bedg dwa razy do roku. Wymienit takze punkty pomiarowe:

1. Stacja Armagu, ul. Ostrzycka
2. Punkt w najblizszym otoczeniu ZU na terenie firmy Skania
3. Ogrodzony teren masztu telefonii komdrkowej w rejonie ul. Porebskiego (teren nisko potozony)
4. Gdansk Wrzeszcz ul. LLeczkowa (stacja Armagu)

Dyrektor Maciej Jakubek: Uznali§my, Zze na poczatek beda to te punkty. Proponowatbym przez 3




lata prowadzi¢ badania w powyZszy sposéb, a pozniej zagesci¢ ew. liczbe pomiardw lub liczbe
punkiow.

Soltys Barbara Brandt-Sarnecka: Brakuje punktu w poblizu Otomina, czyli na zachéd od zaktadu.

Jarostaw Paczos: Umiescitbym czwarty punkt w Otominie zamiast we Wrzeszczu.

Dyrektor Maciej Jakubek: Lokalizacja w Otominie byta rozwazana. Natomiast w tej okolicy jest las,
ktéry dziata jak filtr. Mozemy przychyli¢ sie jednak do Panstwa prosby i rozezna¢ mozliwo$é
zlokalizowania punktu w tym rejonie. Prosimy tylko o pomoc w znalezieniu miejsca. Wazne, aby bylo
to miejsce zabezpieczone, do ktérego nie beda mialy dostepu osoby postronne.

Dr Krzysztof Jagodzinski: Mysle, ze punkt we Wrzeszczu rowniez Jest wazny
i nie powinnismy z niego rezygnowac.

Dyrektor Maciej Jakubek: Nie rezygnujmy z punktu we Wrzeszczu. Jest on wazny, co stwierdzit
tez dr Grochowalski, ktory jest autorytetem dziedzinie badan dioksyn | furandw.
Mozemy za to dodaé piata lokalizacje.

Prezes Wojciech Gluszczak: Na ul. Leczkowa we Wrzeszczu od lat znajduje sig punkt pomiarowy.
dla Armagu, i dla miasta i dla WIOS-u. Ten punkt traktowany jest jako punkt referencyjny.

Dyrektor Maciej Jakubek: Pierwsza seria pomiarowa pozwoli nam poréwnaé ilos¢ furanow i
dioksyn miedzy probkami, druga pozwoli poréwnac te dane w okresach. Badania beda prowadzone
co pot roku. Pierwsze badania chcielibysmy zrobi¢ w sierpniu tego roku, nastepne zima.

Dr Aleksandra Bielicka - Gieldonn: Jaki c¢zas bedzie trwat  pomiar?

Dyrektor Maciej Jakubhek: Pomiar bedzie wykonywany przez okoto 2 tygodnie a prébnik na statywie
umieszczony bedzie na wysokosci ok. 1,5 metra.

Nastepnie Dyrektor Dimitris Skuras poinformowat cztonkdw Rady, o zmianie sktadu Rady w zwigzku
z rezygnacjg w jej pracach pani Ewy Koturbasz i pani Izabela Borkowskiej. Panig Izabelg Borkowska
zastgpi pani Dagmara Nagorka-Kmiecik z WS UM w Gdansku.

Na zakonczenie spotkania pan Jarostaw Paczos zapytal czy mozna liczye, Ze na przysztym
spotkaniu Rady przedstawione zostang informacje dotyczace spalarni? Prezes Wojciech Gluszczak
zadeklarowal, ze na kolejnym spotkaniu przedstawiony zostanie stan prac nad projektem.
Whidst tez prosbe, by kolejne spotkanie odbylo sie w jak najszybszym terminie, najlepiej jeszcze w
czerwcu. Ostatecznie ustalono jednak, ze z uwagi na wskazana cbecnosc¢ wiceprezydenta Gdanska,
termin posiedzenia Rady Interesariuszy zostanie dostosowany do harmonogramu Prezydenta
Grzelaka. Wstepnie migedzy 13 a 17 fipca 2015 r.

Na tym protokét zakonczono.
Protokolowata
Monika Lapiniska-Kopiejc¢
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Analiza mozliwosci zmniejszenia
ucigzliwosci odorowych ZUT w Gdarisku
zwigzanych z funkcjonowaniem ciggu
technologicznego kompostowania
odpadéw biodegradowalnych

Stan istniejacy

Kompostownie odpaddéw komunalnych stanowi zespot

kilku obiektow:

¥ budynek kempaostowni, w ktdrym w 14 tunelach
prowadzony jest proces przyspieszonego
kompostowania poprzez intensywne
napowietrzanie;

¥ budynek oczyszczania i dezodoryzadji powietrza
procesowego systemem piuczek

¥ plac dojrzewania kemposiu

¥ biofiitr do oczyszczania powietrza.

Stan istniejacy

Maksymalna projektowa wydajnosé komposiowania, przy
zatozeniu pracy 12 tuneli, wynosi okcto 64 000 Mg/rok.

Masa ta liczona jest w stosunku do geometryczne] pejemnosai
tuneli, a wiec catkowita masa zawiera odpady oraz materiat
strukturainy.

Stanowi on wedlug zatozen okolo 15% masy wejSciowej, a
wiec prawie 10 000 Mg/rok, w zwigzku z tym kompostowaniu
poddawanych w rzeczywistosci moze byé okoto 54 000 Mg/frok
odpadow.

Stan isthiejacy

Przy zatozeniu clggle] pracy 14 tuneli, geometryczna objetosc
wyniesie 9 072 m?.

Przyimujgc gesto$é odpadéw na wejdciu 0,50 Ma/me, w
przypadku 3 tygodniowego (21 dni) procest kompostowania,
maksymalna obliczeniowa masowa wydajnosé kompostowni
tacznie z materiatem strukturalnym wyniesie 78 840 Mgfrok.
Przyjmujac 15% udziat masy strukturalnej, lo$é odpadéw do
przyjecia wyniesie okoto 67 000 Mg/rok.

Stan istniejgcy

Wediug danych z ZUT Gdansk w kompostowni przetworzone w 2014r ckolo
25 000 Mg odpadow z systemu dualnego {mokre} | okolo 44 000 Mg
adpadow wysortowanych ze zmieszanych odpaddw kemunalnych.

Do odpaddéw wyscriowanych z odpaddw komunalnych wezesnie| dodawana
20% materiatu strukiuralnego, @ obecnie ze wzgledu na problemy z
przepustowosciy ograniczono jego dodawanie. Natomiast dla odpaddw
mokrych z dualinego systemu zbidrki stosuje sie proporgje! na 750 kg
mokrych adpaddw - 350 + 400 kg materialu strukturainege.

Wg tych danych wynika, ze catkowita masa odpadow poddawsanych
kompostowaniu wynosi okote 70 000 Mgfrek, a wliczajac material
strukturalny okoto 82 500 Mgfrok.

Stan istniejacy

Istnieje  zasadnicza réznica pomiedzy zalozong przez
projektanta maksymalng wydajno$cig (50 000 Mg/rok dla 12
tuneli, dla kidre] obliczone podstawowe parametry
technologiczne), a realng uzyskang podczas pracy w 2014
{70 000 Mg/rok).

W procesie kompostowania podstawowe znaczenie majg:
odpowiednia (o8¢ powletrza do  kompostowania oraz
porowatosé pryzmy cdpaddw.

Z? dokumentacji wynika, Ze obliczona iloéé powietrza
niezbednego do kompostowania wynosi okofe 84 000 m¥h |
odpowiada projektowanej maksymalnej iloci cdpaddw.




Stan istniejacy

Zwiekszenie wydajnosci o prawie 50% spowodowato deficyt
tlenu i znaczne spowolnienie procesow fermentacii tlenowej
(kompostowaniz). Ponadto brak materiglu siruikiuralinege dla
odpaddw pochodzgeych z sortowania odpaddw zmieszanych
spowodowatl zmniejszenie porowatodci pryzmy i utrudniony
przaphyw powietrza.

Te dwie przyczyny jako efekt daja wysok! wskaznik AT 4 po
przejsciu odpaddw przez pierwszy efap kompostowania, a w
zwigzku z tym duzg emisje substancji odorowych.

Stan istniejacy

Z przeprowadzonych cbliczen wynika, Ze ze wzgledu na
wiekszg gestosé pozorng odpaddw "mokrych" (zakladane 500
kg/m3, rzeczywiste 675 kg/m3} dostarczanych do ZUT w
Gdansku, insfalacja do kompostowania odpadow przy
niezmienione] kubaturze tuneli kompostowych moze zwiekszy$
swojg przepustowose z zakladanych 60 000 Mg/rok do 80 000
Mgirok przy pracy 12 tuneli,

Przy pracy wszystkich 14 tuneli, masowa wydainesc, tgcznie z
masg strukturalng, wyniesie ckolo 92 000 Mg/rok.

Stan istniejacy

Przyjecie tych =zaftoze oznacza zwigkszenie masows]
wydajnoscl odpaddw do kompostowania. Wigksza gestosé
odpadow to wieksza masa ocdpadow w tej samej objetosdl, a
wicc wigcej substancji organicznej | wiecej wegla, ktdry
nowinien ulec rozkladowi podezas procesu. To takze mniejsza
porowatosé warstwy odpaddw  utrudniajgca  przeptyw
powietrza.

W takie] sytuacji powinny zostac¢ zmienione parametry pracy
a wiec czas kompostowania niezbedny do przereagowania
wegla oraz zwiekszona ilosc powietrza weniylacyjnego.

Stan istniejacy

Z uwagi na liczne skargi okolicznych mieszkancow,
Zachodnicpomorskl Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
w listopadzie 2014 dokonat pomiardw emis]i odorow z dwéch
2rédet: biofiltra | placu dojrzewania kompostu.

Z wynikdw badan wynika, ze biofiltr pracuje ze sprawnoscig
98%, patomiast emisia zapachowa z placu dojrzewania
kompostu jest rzedu minimum kilku miliondw jednostek
zapachowych na sekunde (bez uwzgiednienia chwilowego
wzrostu emisji zwigzanego z ukiadaniem [ przerzucaniem
pryzm). Tak wiec, zasadniczym Zrddtem odordw jest plac
dojrzewania kompostu!

Stan istniejacy

Zasadniczg przyczyng powstawania odoréw na placu dojrzewania
kompostu, jest niewfasciwa jakoS¢ dostarczanego tam keomposty
grzejnego.

Idealnym rozwiazaniem byloby zlikwidowanie przyczyny tego stanu,
a wiec zmniejszenie ilosci odpadéw podawanych do kempostowania
lub wyduzenie czasu kompestowania w tunelach oraz zwiekszenie
intensywnoécl napowletrzania.

Z ywagi na konieczno$é przetwarzania wigkszych od projektowanej
ilosci odpaddw oraz zmiane Ich struktury (to znaczy przyrost masy
odpaddw ,mokrych” z systemu dualnego) jest to rozwiazanie trudne
do wykonania w aktualnym stanie instalacji.

Propozycje

Dla zmnigjszenia ucigZliwosci cdorowej rekomenduje sie
zaslosowaé rozwiazania doraine oraz w perspektywie -
docelowe.

Nalezy przy tym zaznaczyé, ze rozwigzania dorazne niweluja
skutki niewiasciwie prowadzonego procesu kompostowania, a
nie ich przyczyny,

Likwidacji przyczyn powstawania odoréw majg stzyé
rozwigzania docelowe, poprawiajace skuteczno$é
prowadzenia pierwszej, najwazniejszej z punktu widzenia
odoréw fazy kompostowania.




Warianty ograniczenia emisji odorow

Analizowans pied wariantéw ograniczenia emisji odoréw, z
ktdrych pierwsze dwa sg proba ograniczenia emisji z placu
dojrzewania  kompostu, natomiast pozostate propenujg
modyfikacje obecnie stosowanej techrologii  Iub  jej
uzupeinienie.

Plerwsze dwa warianty maja charakter dorazny z mozliwescig
ich wykorzystania jako elementu wariantu docelowego.

Warianty ograniczenia emisji odoréw

1. Zadaszenie placu dojrzewania  kempostu: czedciowe
zadaszenie dla odpaddéw  mokrych” lub  catkowite
zadaszenie placu dojrzewania

2. Membrana przykrywajgca pryzmy kompostowe

3. Autoklawowznie odpadow

4. Dodatkowe tunele kompostujace umozliwialgce wydtuzenie
czasu kompostowania

5. Instalacja do fermentac]l jako element poprzedzajgcy
koricowa stabilizacje frakc]i mokrej odpadéw

rozvionls prefichwe

§ rehizank dosehue |

P
'
'

1. Zadaszenie placu dojrzewania kompostu (hala)

Zaproponowano zadaszenle placu dojrzewania w dwoch wersjach, lekka
kanstrukeig typu hala,

Dokeonczenie procesu kompostowania na placu dojrzewania wymaga

réwniez intensywnego napowfetrzania oraz przerzucania pryzm. YW celu

zapewnlania odpowiedniego wietrzenia warstwy adpaddw:

¥ powlnna zastad wykonana sieé rurociagdw napewistrzajgeyeh uozonych
w spodzie pryzm (ub mazna to zrealizowaé przez przerzusanie pryzm,

¥ dla uniemaziwienia emis]i odorow peza obreb hall, nalezy wykonad siet
ruraciagow wyciggowych odsysajgcych zuZyte powisirze procesowe
razem z odorami, wytwarzajgc w hall podci$nienie. Zuzyte powietrze
przed wyrzutem do atmesfery musl zostaé oczyszozone [ w tym celd
nalezy zbudowad dodatkowy bicfiltr. VWielkosc jego zaleze¢ bedzie od
ilosci  oczyszozanego powialrza, & wigc od przyjetsge wariantuy
zadaszenia.

2. Membrana przykrywajaca pryzmy kompostowe

2. Membrana przykrywajaca pryzmy kompostowe

Proces stabilizac] trwa 7 - 10 tygodni w catodci pod membranami z
dwoma przerzuceniami, po § i 8 tygodniach. Réwnoczesdnie pod
membrang prowadzone jest kontrolowane napowietrzanie pryzm.
Proces ten jest monitorowany przez pomiar temperatury aby
zapewnié pelng higienizacjs stabilizowanegoe materiaty,
Napowietrzanie warstwy odpaddéw odbywa sie przez wentylatory
Hoczgoe powietrze poprzez kanaly napowietrzajace w dnie pryzmy
do zloza odpadéw. Tak wigc w boksach przykrytych membrang
panuje nadciénienie i od szczelnoci przylegania membrany do scian
bokséw zalezy czy nie bedzie nastgpowalo wybijanie na zewnatrz
zuzytego powietrza poprocesowego wraz z substancjami cdorawymi.
Dla uniknigcia emisji odordw do atmosfery, boksy mogg byc
wyposazone w wentylacle wyclagows usuwajaca do otoczenia
zuzyte powietrze przez system oczyszczania w biofilirze.




3. Autoklawowanie cdpaddéw

Proces autoklawowania (slerylizacji) prowadzony jest cvklicznie w
autoklawach w cykiu - napelnianie, sterylizacja, wytadowanie. Tak}
cykl trwajgcy 3 h powtarzany jest wielokroinie. Po umieszczeniu
odpadéw w autoklawie, wshzykiwana WSt para wodna pod
cisnieniem od 5 do 7 baréw. Temperatura procesu od 120 do 160 °C
umeZiiwia sterylizacje drobnoustrejéw obecnych w odpadach,
Proces sterylizacji jesl procesem w polowie rozwigzujgeym problem
odpaddw bio, peniewaz nie redukuje substancji organicznej i wegla,
co w przypadku braku moziiwosci  wykorzystania produkiu,
uniemozliwia skiadowanie na skiadowisku. Brak reduke]i substancji
organiczne] powoduje, w przypadku magazynowania produkiow,
moziiwosC pojawienia sie procesdw fermentacyjnych a wiec |
odoréw. W chwiif cbecnej brak odbiorcow palwa w postaci
stabilizatu.

4. Dodatkowe tunele kompostujgce

Z analizy wynikéw badari kompostu wynika, ze po procesie imtensywnego
kompostowania (czyli po 21 dniach) materiat ten w dalszym ciggu wykazuje
znaczne zapotrzebowanie tlenu (AT 4). Moze to by¢ spowodowane dwiema
przyczynami:

> zbyt duza masa odpaddw poddana procesowl w jednym cykiu,

» zbyt krétki czas przetrzymywania w fazie kempostowania.

Najprostszym  rozwigzaniem byfcby zmnisjszenie Tloscl  odpaddw
podawanych do tunelu. 7 uwagi na zwiekszona podaz odpadow
arganicznych rozwigzanie to moze byé zrealizowane tylko poprzez
dobudows nowych tuneli | wydiuzenie czasu kompostowaria do & tygodrii.
Wawczas mozna byloby sterowad wsadem materiatu organicznego.

Czest tunell napefniana bytaby frakeja sucha z odsiewy sortowni | wowezas
czas przetrzymywania jef w tunelu moglby bvé ograniczony do 21 dni,
natomiast pozostale tunele napeiniane bylyby frakcig mokrg, wymagaigeg
diuzszego czasu kompostowania.

4, Dodatkowe tunele kompostujace

Zatozono wstepnie, ze odpady po sortowni kempostowane
bylyby 4 tygodnie, a ich ilosé oszacowano na 50 tys. Mg/rok,
za$ odpady ,mokre” wymagatyby 5 tygodni kompostowania, a
ich docelowa ilosé wyniesie 30 tys. Mg/rok. Zatozono réwniez,
ze gestosE odpadow po sortowni wynosi 0,5 Mg/m?, a mokrych
0,6 Mg/m3.

Przy  takich zatozenlach niezbedna ilo§¢  tuneli
kompostowniczych wyniesie w sumie 20. Wynika stad, ze
uwzgledniajac  istniejacych 14, dodatkowc  potrzeba
wybudaowac 6 + 7 tunali.

5. Bucha fermentacja poprzedzajaca koncows stabilizacje

Rozwigzaniem umozliwiajacym ograniczenie emisji odordw jest
budowa instalacii do fermentacii metanowej odpaddw
Jmokrych”, stwarzajgcych zasadnicze problemy emisyjne. Dla
odpaddéw ,mokrych” proponowany jest proces metanizacii
suchel przebiegajgcy w warunkach niskiego uwodnienia 35%
s.m. (40--20% s.m.).

Podczas procesu fermentacii wytwarzany jest biogaz, kidry
moze byé wykorzystany na wilasne potrzeby ZUT [ub
sprzedawany do sieci. Po procesie metanizacji otrzymuije sig
fermentat, ktary posiada jeszcze znaczng iloéé wegla (AT 4
powyzej 10) | wymaga procesu stabllizowania.

5. Sucha fermentacja poprzedzajaca konicowa stabilizacje

PODSUMOWANIE

Zasadniczg przyczyna powstawania  ucigzliwosci  odorowych  jest
niewlasciwie, z punktu widzenia technologii, prowadzorny proces
kompostawania.

Na plac dojrzewania trafla kompost bedgcy jeszcze w fazie termofilng],
podezas Kidre] emitowana Jest duza ilosE zwigzkdw owonnyeh. Jakosé
fego kompostu wynka ze zwigkszone] iloscl odpadow poddawanych
procesowl  kampostowania w tunelach. Ze wzgledu na Kkoniecznosé
realizacji zadan gospodarki odpadami, nie ma mozliwosci zmnigjszenia
masy odpadéw przyjmowanych do kompostowni, a wrecz oczekuje sig, ze
ilodé odpadéw ,makiych”, preyjmewanych do ZUT wzresnie do 30 000
Mglrak.

W przewazajgee] loscl prob badawczych, warfosé parametru AT 4 jakf
wymagany jest po zakanczeniv pierwsze] fazy stabilizac]l tlenowej, jest
znacznie przekroczona. Oznacza to, 2e faza pierwsza nie ulegta
zakoficzeniu w tunelach kompastowniczych i jej dokoriczenie nastepuje na
placu dojrzewania.




PODSUMOWANIE

Z przedstawionej w opracowaniu analizy wynika, ze warunku tego
nie speini zastosowanie membran przykrywajacych  pryzmy,
natomiast budowa hali na placu dojrzewania, czy to na calej
powierzchni, czy tez na jego czesci wymagad bedzie .aktywnego
napowielrzania, wraz z =zabezpleczeniem Uniemozliwiajgoym
przedostawanie sie nieoczyszczonego powletrza procesowego do
atmosfery”.

Diatego aby proces biclogicznegoe przetwarzania dostosowac do
wymogow prawa, a takze usprawni¢ go i ograniczyé uciazliwosé
odorowg, zapropenowanc rozwigzanie dwuetapows, w  kidrym
pierwszy etap szybko ograniczajgcy emisjg odordw jest etapem
doraznym, natomiast etap drugi bedzie etapem realizacji wariantu
docelowego.

PODSUMOWANIE

Rekomendowany proces podejmowania decyzji:
1. Wybor metody docelowe] przetwarzania odpadow mokrych
2. Dostosowanie i wybdr wariantu doraZnegoe, takiego aby

inwestycja | zastosowane urzadzenia byly moziiwe do
pelnego wykorzystania w wariancie docelowym.

PODSUMOWANIE

Obecne tendencje biclogicznego przetwarzania odpaddw
komunainych, z punktu widzenia wykorzystania skladnikéw
pokarmowych | emisji gazdw clepiarmianych, wskazujg, ze
preferowana metodg  przetwarzania  bioodpaddw  (odpady
Jmokre” z selektywnej zbidrki) winna by¢ fermentacja.

Matomiast kompostowanie nadaje sie dla tej biologicznej frakeji
odpaddw, ktéra charakteryzuie sie niskim potencfatem
wylwarzania biogazu (frakcja po sortowaniu  odpaddw
zmieszanych). Proponuje sle wigc rozdziat strumieni :

3 do kempostowania — oddzielnie frakcja ,sucha”.

Sdo fermentacji a nastepnie stabilizac)i tlenowej osobna
frakcia ,mokra"

POBDSUMOWANIE

Rozwiazanie dorazne, szybko ograniczajgce uciazliwose
cdorowa, kidre moze byé wykorzystane w przyszioscl, to
czeSciowe zadaszenie placu dojrzewania komposty, gdzie
odpady ,mokre” dokoriczylyby” proces stabllizacji rozpoczety
w tunelach.

W przysztoscl ,zadaszenie” mogtoby byé wykorzystywane do
napowietrzania i sfabilizacji fermentatu po suchej metanizacji
odpaddw ,mokrych”. ,Zwolnione” od odpadéw ,mokrych” tunele
kompostownicze wykorzystywane bylyby na efektywniejszg
(dtuzszg) stabilizacje ocdpaddw zmieszanych.

PODSUMOWANIE

Jak wynlka z przeprowadzonych analiz SWOT | kiryterialnej, dla
zapewnienia redukg]i cdordw, ale takze spetienia wymagan
emisyjnych jakie w przysziodci bedg stawlane meiodom
przetwarzania odpaddw (BREF-y), najkorzysinigjszy wydaje sig
wybor docelowe] metody jaka jest sucha fermentacja odpaddw.

Do instalacfi przetwarzania trafialaby cata masa . 30 000
Mg/rok odpaddw mokrych. Po procesie metanizag)l powstaly
fermentat powinien trafic do dalszej stabilizacli. Posiada on
wskaznik AT 4 w wysokosci ponize] 20, a wiec nizszy niz
stabilizat obecnie opuszczajgey tunele kompostowe | posiada
znacznie zredukowany potenciat odorowy.

PODSUMOWANIE

Z kryterialnej analizy punktowej wynika, ze technologia
fermentacji metanowej jest bardzie] korzystna niz budowa
nowych tuneli kompostujgcych =z przeznaczeniem dia
kompostowania odpaddw ,mokrych”. Jest nowoczesniejsza i
rekomendowana w Europie do stosowania, a co istotniejsze
bedzie  uzupelnieniem procesu kompostowania/stabilizacji
flenowej.

Nie jest technologia konkurencyjng - fermentacja stanowié
bedzie bowiem pierwszy etap procesu siabilizacji, w ktorym
oprécz  zmniejszania  udziatlu  substancji  organiczngj
wylwarzana bedzie energia elektryczna i ciepina.




