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1. Wstep.

Monitoring sktadowisk odpaddw jest elementem monitoringu lokalnego, ktérego zadaniem jest rozpoznanie
i obserwacja wptywu okreslonych lub potencjalnych zanieczyszczen srodowiska. Prowadzenie monitoringu
w dtugim okresie czasu daje obraz wptywu dziatalnosci sktadowiska i moze stuzyé okresleniu elementéw
przeciwdziatajgcych i wstrzymujgcych pogarszanie stanu Srodowiska. Lokalizacja, budowa oraz prowadzenie
sktadowiska odpaddéw musi spetniaé wymagania zapewniajgce bezpieczne dla zycia i zdrowia ludzi oraz dla
srodowiska sktadowanie odpaddw, w szczegdlnosci wymagania zapobiegajgce zanieczyszczeniu woéd
powierzchniowych i podziemnych, gleby i ziemi oraz powietrza.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikdw prowadzonego monitoringu sktadowiska odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne w Zaktadzie Utylizacyjnym Sp. z 0.0. w Gdansku.

2. Opis instalacji.
Monitoring swym zakresem obejmuje nizej wymienione instalacje:
e instalacje objeta pozwoleniem zintegrowanym, znak: DROS.P.Z.7650-17/09 z dnia 13 listopada 2009 r.
z pdézniejszymi zmianami, do sktadowania odpaddw, z wytgczeniem obojetnych, o zdolnosci przyjmowania
ponad 10 ton na dobe lub o catkowitej pojemnosci ponad 25000 ton (sktadowisko odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne — sektor 800/1 i sektor 800/3),
e kwatere odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne nieeksploatowanej od 1 stycznia 2010 r. — sektor
800/2, zgodnie z decyzja, znak: DROS.S.ES.7655-14/09 z dnia 27 listopada 2009 r. z pdzniejszymi zmianami.
Na terenie sktadowiska znajduje sie rowniez wydzielona kwatera 803, do sktadowania odpadéw budowlanych
zawierajgcych azbest, jednak obiekt jest wytgczony z obowigzku prowadzenia monitoringu.

2.1. Sektor sktadowy 800/1.

Na kwaterze sktadowane s3 odpady inne niz niebezpieczne i obojetne. Na terenie sektora 800/1 wyrdznia sie trzy
podsektory A, B, C. Na kazdym z nich tworzy sie subsektory odpowiednio A1, A2, A3, B1, B2, B3, C1, C2, C3, ktére
wedtug Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie rodzajow odpaddw, ktére mogq
by¢ sktadowane na sktadowisku odpaddw w sposob nieselektywny (Dz. U. z 2015 r., poz. 110), zapewniajg
sktadowanie zgodnie z wytycznymi. Zatem na kazdym z podsektorow A, B, C wyrdznia sie subsektory, na ktérych
sktaduje sie odpady wedtug wymienionego ponizej przyporzadkowania:

A1/B1/C1 - odpady z grupy 20 bed3a sktadowane z odpadami innymi niz niebezpieczne z grup 04, 15, 16 17,
A2/B2/C2- odpady z grupy 19: podgrupy 19 03, 19 05,19 08,1909 19 12,

A3/B3/C3 - odpady o kodzie 19 01 14. W przypadku braku selektywnie zebranych odpadéw o kodzie 19 01 14
na subsektorach mogg by¢ sktadowane odpady o kodach jak na subsektorach 800/1- A1/B1/C1.

Sektor sktadowy 800/1 zostat wyposazony w instalacje ujecia biogazu. Na terenie sektora znajdujg sie 4 stacje
zbiorcze i przytgczone do nich uktady rurociggdw taczacych stacje zbiorcze ze studniami ujecia biogazu:

- Stacja zbiorcza A — zlokalizowana w potudniowej czesci podsektora A, jest odbiornikiem gazu ujmowanego
z 21 studni podsektora A i 35 studni podsektora B.

- Stacja zbiorcza C —zlokalizowana na podsektorze B jest odbiornikiem gazu z 7 studni drenazowo gazowych
oraz 19 studni gazowych wierconych

- Stacja zbiorcza SZ1 (30 studni pod folig, w tym 1 gazowo - wodna) — zlokalizowana przy zachodnim
obwatowaniu sektora 800/1, do ktérej kierowany jest biogaz ze studni w pdtnocnej czesci sektora 800/1,

- Stacja zbiorcza SZ8 — zlokalizowana na podsektorze A, jest odbiornikiem gazu z 13 studni gazowych i 12
studni drenazowych,

W zwigzku z budowg sektora 800/3 w 2020 roku stacje SZ2 zastgpiono stacjg SZ13 zlokalizowang przy
potudniowym obwatowaniu sektora 800/1, do ktdrej kierowany jest biogaz z 33 studnie pod folig zlokalizowanych
w potudniowe] czesci sektora 800/1, oraz ze studni odgazowujacych z podsektora 800/3.3.

Sektor sktadowy wyposazony jest w obwatowanie, ktére jest sukcesywnie podnoszone wraz z warstwg
sktadowanych odpaddéw. Jest ono wykonane z materiatow gliniastych z zachowaniem wspétczynnika filtracji
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uzytego do budowy gruntu itowego k < 1 x 10° m/s. Szerokos¢ korony obwatowar: to min. 5,0 m. Wysoko$é
posadowienia korony obwatowania pétnocnego miesci sie w przedziale rzednych od 120,50 m n.p.m. (poczatek
podjazdu) do rzednej 124,80 m n.p.m. Aktualnie rzedna obwatowania potudniowego jest réwna z rzedng odpadow
zesktadowanych na podsektorze A i wynosi okoto 135 m n.p.m.

Ujmowane drenazem odcieki doptywajg grawitacyjnie do pracujgcej w uktadzie automatycznym pompowni ujecia
odciekdw POW 1’, za pomocg ktérej odcieki na biezgco przerzucane sg do zbiornika retencyjnego sciekéw
technologicznych rurociggiem ttocznym.

Do odciekdw z sektora 800/1 kwatery sktadowej dotgczone sg Scieki powstajgce w wyniku eksploatacji brodzika
dezynfekcyjnego. Do systemu odbioru odciekdw na sektorze 800/1 kwatery sktadowej wtgczony jest rowniez
system odprowadzania $ciekéw powstaty przy stacji odsiarczania biogazu.

Na kwatere 800/1 zawracany jest réwniez retentat (koncentrat) powstajgcy z zageszczenia $ciekdw podczas
podczyszczania ich na instalacji odwrdconej osmozy.

2.2. Sektor sktadowy 800/2.

Na terenie sektora 800/2, z dniem 1 stycznia 2010 roku zaprzestano sktadowania odpaddw. W listopadzie 2018
roku, zgodnie z harmonogramem okreslonym w decyzji Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego wyrazajacej zgode
na zamkniecie wydzielonej czesci sktadowiska, zakoriczono proces rekultywacji sektora 800/2. Obecnie
prowadzone sg na nim wytgcznie prace zwigzane z pielegnacja zieleni i nasadzen, w tym dosadzanie sadzonek
drzew i krzewdw, w miejsce obumartych roslin.

Na terenie sektora 800/2 znajdujg sie 6 stacji zbiorczych i przytgczone do nich uktady rurociggéw taczacych stacje
zbiorcze ze studniami ujecia biogazu:

. Stacja zbiorcza SZ3 (12 studni w tym 1 gazowo-wodna) — zlokalizowana przy pétnocno wschodniej skarpie

sektora 800/2,

o Stacja zbiorcza SZ4 (14 studni w tym 2 gazowo-wodne)- zlokalizowana przy potudniowo wschodniej skarpie

sektora 800/2,

o Stacja zbiorcza SZ5 (32 studnie w tym 2 gazowo-wodne) — zlokalizowana przy starym wjezdzie na kwatere.

Stacja SZ5 obstuguje studnie zlokalizowane w zachodniej czesci sektora 800/2,

o Stacja zbiorcza SZ6 (21 studni) — zlokalizowana na potudniowej skarpie sektora 800/2.

. Stacja zbiorcza SZ9 (27 studni)- zlokalizowana na wierzchowinie sektora 800/2 w poblizu stacji zbiorczej
SZ5,

. Stacja zbiorcza $Z10 (30 studni)- zlokalizowana na wierzchowinie sektora 800/2 w poblizu stacji zbiorczej
SZ5,

Odcieki powstajgce na zamknietym sektorze sktadowania odpaddéw 800/2, odbierane systemem drenazy
sg ujmowane w przepompowni POW 2 i przekazywane do zbiornikdw na terenie podczyszczalni, a nastepnie
do podczyszczenia. W przypadku przesuszenia ztoza odpaddéw odcieki mogg byé réwniez kierowane razem
z koncentratem na kwatere w celu zwilzania odpadow.

2.3. Sektor sktadowy 800/3.

Na kwaterze sktadowane s3 odpady inne niz niebezpieczne i obojetne. Na terenie sektora 800/3 wyrdznia sie trzy
podsektory 800/3.1, 800/3.2 i 800/3.3. Podsektory 800/3.1 i 800/3.3 przeznaczone sg do sktadowania odpaddw
odpady innych niz niebezpieczne z grupy 20 oraz z podgrup 19 05 i 19 12 z odpadami innymi niz niebezpieczne
zgrup 04, 15, 16 i 17. Natomiast podsektor 800/3.2 przeznaczony jest do sktadowania odpadéw z grupy 19,
pochodzacych z termicznego przeksztatcania odpadow.

Sektor sktadowy 800/3 zostat wyposazony w instalacje ujecia biogazu. Na terenie sektora znajduja sie 3 stacje
zbiorcze i przytagczone do nich uktady rurociggdw taczacych stacje zbiorcze ze studniami ujecia biogazu:
stacja zbiorcza SZ13 - odgazowanie podsektora 800/3.1 za pomocg 17 studni odgazowujgcych oraz
odprowadzenie biogazu z czesci Sektora 800/1 z 33 studni odgazowujacych (pod folig),
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stacja zbiorcza SZ12 — odgazowanie podsektora 800/3.3 za pomocg 15 studni odgazowujgcych,
stacja zbiorcza SZ11 - odgazowanie 9 drendw, dla podsektora 800/3.1 z drenéw D1, D2, D3, D4 oraz dla
podsektora 800/3.2 z drenéw D5, D6, D7, D8, D9.

Podsektor 800/3.2 zostat przeznaczony do sktadowania popiotéw ze spalarni odpaddéw i w nim nie beda
instalowane studnie odgazowujgce, poniewaz popioty nie stanowig odpadéw ulegajacych biodegradacji.

Sektor sktadowy wyposazony jest w obwatowanie, ktére jest sukcesywnie podnoszone wraz z warstwg
sktadowanych odpadéw. Dno i skarpy sg uszczelnione materiatem gliniastych z zachowaniem wspétczynnika
filtracji uzytego do budowy gruntu itowego k < 1 x 10-9 m/s, przestong syntetyczng z folii PEHD o grubosci 2 mm
oraz warstwg ochronng z geowtdkniny syntetycznej o gramaturze 600 g/m?.

Ujmowane drenazem odcieki doptywajg grawitacyjnie do pracujgcych w uktadzie automatycznym pompowni
ujecia odciekdow POM T1 i POM T2. Odcieki kierowane sg rurociggiem ttocznym na podczyszczalnie sciekow,
natomiast wody opadowe z nieeksploatowanych podsektoréw kierowane sg do nowo wybudowanego zbiornika
ppoz. (obiekt nr 3).

2.4. Kwatera materiatéw budowlanych zawierajacych azbest.

Kwatera przeznaczona jest do sktadowania odpaddw niebezpiecznych pochodzgcych z budowy, remontu i rozbiérki
obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (materiaty izolacyjne oraz materiaty budowlane zawierajace
azbest oznaczone kodami: 17 06 01* - ,materialy izolacyjne zawierajgce azbest” oraz 17 06 05* — ,materiaty

budowlane zawierajgce azbest”).

Kwatera sktadowa 803 odpaddéw budowlanych zawierajgcych azbest zlokalizowana jest w potudniowe] czesci
terenu Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0., w obszarze wyrobiska po zwirowego. Kwatera 803 w ramach eksploatacji
jest podzielona na sektory od ,,a” do ,,j” o powierzchni nie wiekszej niz 2500 m? kazdy. Po zakoriczeniu eksploatacji
jednego sektora jest on oddzielany od poprzedniego warstwg gruntu o grubosci min. 30 cm.

Kwatera odpaddéw niebezpiecznych 803 wybudowana jest w zagtebieniu terenu ze $cianami bocznymi
zabezpieczonymi przed osypywaniem sie.

o Powierzchnia catkowita kwatery sktadowej: 2,28 ha,

o Powierzchnia sektoréw od ,,a” do ,,j”: 1,9628 ha,

. Rzedna sktadowania odpadéw: 108 m n.p.m.,

o Uszczelnienie dna i Scian brak — nie jest wymagane,

. Pojemno$¢ geometryczna sktadowiska (z warstwg zamykajgcg): 148 025 m?,
. Pojemnos¢ catkowita (wraz z warstwg zamykajgcg): 163 000 Mg.

W tabeli ponizej zamieszczono szczegétowe dane dotyczgce powierzchni sektoréw sktadowania na kwaterze 803.

Pojemnosé sektoréw Pojemnos¢ Pojemno$¢  catkowita
Powierzchnia (netto) geometryczna kwatery | kwatery w Mg wraz z
Lp. Oznaczenie sektoréow w m3 wraz z warstwg | warstwg zamykajacy -
sektora sktadowania zamykajaca - rzedna | rzedna sktadowania
(netto) w ha m3 Mg sktadowania odpadéw | odpadow
108,0 m n.p.m. 108,0 m n.p.m.
1. a 0,2121 11528 12751
2. b 0,1286 6 990 7731
3. c 0,1821 9898 10948
4, d 0,2034 11 055 12 228
5. e 0,1956 10632 11759
6. f 0,2210 12012 13 286 148 025 163 000
7. g 0,2255 12 257 13557
3. h 0,2363 12844 14 206
9. i 0,1980 10762 11903
10. j 0,1602 8707 9631
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Pojemnosé sektoréw Pojemnos¢ Pojemnos$¢  catkowita
Powierzchnia (netto) geometryczna kwatery | kwatery w Mg wraz z
Lp. Oznaczenie sektorow w m3 wraz z warstwg | warstwg zamykajacy -
sektora sktadowania zamykajacg - rzedna | rzedna sktadowania
(netto) w ha m?3 Mg sktadowania odpadéw | odpadéw
108,0 m n.p.m. 108,0 m n.p.m.
tacznie 1,9628 106 685 118 000 148 025 163 000

Na dnie kwatery zlokalizowany jest plac magazynowo - przetadunkowy, na ktérym magazynowane sg odpowiednio
zabezpieczone odpady, ktdre po osiggnieciu odpowiedniej ilosci sg unieszkodliwiane.

3. Podstawa prawna.

3.1. Wymogi ustawowe.

Zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 779 z pdin. zm.), zarzadzajacy
sktadowiskiem odpaddéw zobowigzany jest do prowadzenia monitoringu w fazie przedeksploatacyjnej,
eksploatacyjnej i poeksploatacyjnej. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 roku w sprawie
sktadowisk odpaddw (Dz. U. 2013 r., poz. 523 z pdzn. zm.) okresla zakres, czas i czestotliwos$¢ oraz sposdb i warunki
prowadzenia monitoringu sktadowiska odpaddéw. Powyisze rozporzadzenie stawia réwniez wytyczne
co do wyposazenia sktadowiska w urzadzenia techniczne niezbedne do prawidtowego funkcjonowania, w tym
obserwacji wptywu na srodowisko, a mianowicie:

e Sktadowisko odpaddéw innych niz niebezpieczne wyposaza sie w system drenazu wod odciekowych (§5 ust.
1 rozporzadzenia),

e Sktadowisko odpaddéw, na ktérym przewiduje sie sktadowanie odpaddow ulegajgcych biodegradacii,
wyposaza sie w instalacje do odprowadzania gazu sktadowiskowego (§8 ust. 1 rozporzadzenia),

o Sktadowisko odpaddéw wyposaza sie w system umozliwiajgcy pomiar masy odpaddéw przyjmowanych
na sktadowisko, w szczegdlnosci sktadowisko odpaddw, na ktére odpady sg dostarczane transportem
kotowym, wyposaza sie w wage samochodowa (§12 rozporzadzenia),

e Sktadowisko wyposaza sie w otwory do poboru i badania wdd podziemnych z warstw wodonos$nych,
z czego przynajmniej jeden powinien znajdowac sie na doptywie wéd do sktadowiska, a co najmniej dwa
na odptywie wod ze sktadowiska,

e W celu oceny przebiegu osiadania sktadowiska ustala sie repery do pomiaréw geotechnicznych,

e Wskazuje sie stacje meteorologiczng dla pomiaréw sumy opaddw lub okresla sie reprezentatywng dla
lokalizacji sktadowiska, poza jego terenem.

Zafacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 roku w sprawie skfadowisk
odpadow okresla rodzaj i czestotliwo$¢ prowadzonych badan dla sktadowisk znajdujacych sie w fazie
przedeksploatacyjnej, eksploatacyjnej oraz poeksploatacyjnej. W powyzszym akcie prawnym zaznacza sie réwniez,
ze wyposazenie w urzadzenia do prowadzenia monitoringu ma by¢ zapewnione réwniez na okres fazy
poeksploatacyjne;j.

Badania monitoringowe wokét sktadowisk odpaddéw moga by¢ prowadzone wytacznie w laboratoriach badawczych
posiadajgcych wdrozony system jakosci w rozumieniu przepiséw o normalizacji (§ 21 ust. 6 rozporzadzenia).
Wyniki monitoringu, Zarzadzajacy sktadowiskiem zobowigzany jest przekazywaé Wojewddzkiemu Inspektorowi
Ochrony Srodowiska w terminie do korica pierwszego kwartatu nastepnego roku kalendarzowego po zakoriczeniu
roku, ktorego te wyniki dotycza.

3.2. Decyzje administracyjne.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 779 z pdzn. zm.) okresla w art. 129,
ze decyzjg administracyjng, ktora zatwierdza sposdb wykonywania monitoringu, jest zatwierdzona przez Marszatka
Wojewddztwa, instrukcja prowadzenia sktadowiska. Dla sktadowiska odpaddéw przy Zaktadzie Utylizacyjnym
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Sp. z 0.0, decyzje zatwierdzajgcg instrukcje prowadzenia sktadowiska wydat Marszatek Wojewddztwa Pomorskiego
w dniu 14.07.2021 roku, znak: decyzji DROS-S.7241.3.2021.BB.

Sposdb prowadzenia monitoringu na sektorze 800/2, zostat okreslony w dwdch decyzjach:

- projekcie technicznym zamkniecia i rekultywacji wydzielonej czesci sktadowiska — sektora 800/2, zatwierdzonym
decyzja Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego znak: DROS-50.7241.3.2014.ES z dnia 11.06.2014 roku
z pbézniejszymi zmianami, okreslajgcg jednoczesnie harmonogram rekultywacji,

- decyzji Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego znak: DROS-SO.7241.2.2014.ES z dnia 08.07.2014 roku
zatwierdzajaca instrukcje prowadzenia sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Gdansku -
sektor 800/2.

W zwigzku ze stwierdzonym oddziatywaniem nieuszczelnionej czesci sktadowiska odpadéw na wody podziemne,
Zaktad zostat zobowigzany do prowadzenia monitoringu dodatkowego, zgodnie z pozwoleniem zintegrowanym,
ktére obowigzywato w czasie eksploatacji sektora nieuszczelnionego — 800/2. Zakres ten zostat powielony
w obowigzujgcych decyzjach zatwierdzajgcych instrukcje prowadzenia sktadowiska.

Jednoczesnie w decyzji zatwierdzajacej instrukcje prowadzenia sktadowiska okreslono dodatkowe punkty
pomiarowe dla sciekéw i odciekéw (01-09), punkty pomiarowe dla wéd powierzchniowych (WP-1, WP-2).

4. Lokalizacja instalacji.

Instalacje zlokalizowane sg w Gdansku, przy ul. Jabtoniowej 55, w powiecie gdanskim, wojewddztwo pomorskie.
Kwatera sktadowania odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetnych zlokalizowana jest nastepujaco:

- Sektor 800/1 — na czesci dziatek nr 210, 211, 242/2, 245, 246, 248, 249,

- Sektor 800/2 - na czesci dziatek nr 210, 211, 242/2,

- Sektor 800/3 - na czesci dziatek nr 242/2, 245, 246, 249, 250.

Kwatera sktadowania odpadéw zawierajgcych azbest (obiekt 803) znajduje sie na czesci dziatek nr. 243 i 242/2.
Caty teren Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. zajmuje obszar ok. 69,5 ha. Najblizsze otoczenie zakfadu
zagospodarowania odpaddw stanowig lasy oraz nieuzytki zielone. Od pdtnocy teren Zaktadu Utylizacyjnego
Sp. z 0.0. przylega do ulicy Jabtoniowej, przechodzacej w ul. Konng, prowadzgcg do centrum wsi Otomin. Od strony
wschodniej sgsiaduje z obwodnicg Tréjmiasta, a od potudnia i zachodu graniczy z Gming Kolbudy.

5. Aparatura kontrolno-pomiarowa.
W decyzji Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego zatwierdzajgcej instrukcje eksploatacji sktadowiska okreslono
nastepujgcy aparature kontrolno-pomiarowa:

—> Deszczomierz — do pomiaru wielkosci opadu atmosferycznego,

= Otwory piezometryczne (18 sztuk) — do obserwacji jakosci i poziomu wéd podziemnych,

—> Ustalone punkty do pomiaru jakosciowego i ilo$ciowego sciekdw i odciekdw w ilosci 9 sztuk,

= Punkty do pomiaru sktadu biogazu,

—> Repery do kontrolowania osiadania bryty odpadéw.

5.1. Punkty poboru wéd podziemnych.
Na potrzeby prowadzenia monitoringu wod podziemnych w otoczeniu sktadowiska odpaddéw na terenie Zaktadu
Utylizacyjnego Sp. z o.0., stuzy sie¢ 18 piezometréw, obejmujacych trzy warstwy wodonosne oraz studnia
Zaktadu (petnigca funkcje punktu referencyjnego) i studnia Weinhaus.
. »pierwsza” ,-przypowierzchniowa warstwa wodonosna — okreslona jako QI1. Piezometry
w ilosci 6 sztuk do przeprowadzenia badan wéd podziemnych — z czego:
= na doptywie wéd podziemnych zlokalizowane sg piezometry P-11A, P-21A,
= na odptywie piezometry P-12B, P-23A, P-22A, P-14A,
° »druga” warstwa wodonosna - okreslona jako Ql2. Piezometry w ilosci 7 sztuk
do przeprowadzenia badan wdéd podziemnych gérnego poziomu wodonosnego w rejonie
sktadowiska — z czego:
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= na doptywie wod podziemnych zlokalizowane sg piezometry P-8, P-11B,
= na odptywie — piezometry P-12A, P-14, P-16, P-18B, P-22B,

° Uzytkowy poziom wodonosny dla skfadowiska — opisany jest jako ,trzecia” warstwa
wodonosna QI3. Piezometry w ilosci 5 sztuk do przeprowadzenia badan wéd podziemnych
przypowierzchniowej warstwy wodonos$nej w rejonie sktadowiska — z czego:
= na doptywie wéd podziemnych zlokalizowane sg piezometry P-19C, P-21C,
= na odptywie — piezometry P-12, P-14C, P-20C.

Niezbedne badania monitoringowe zlecane sg akredytowanym firmom specjalistycznym.

W kazdym z piezometréw badany jest poziom zwierciadta wdd podziemnych przy pomocy miernika
hydrogeologicznego.

Rozmieszczenie otwordw piezometrycznych stanowi zatacznik nr 1.

5.2. Punkty poboru odciekow.

Odcieki powstajgce na sektorze 800/2 ujmowane sg za pomocg drenazu i odprowadzane do komory odciekow
w przepompowni POW 2. Dalej sg one ttoczone na zbiornik 701.5 lub 701.2, w celu retencji i dalszego
ich podczyszczenia w instalacji odwrdconej osmozy.

Wody deszczowe i odcieki przy sektorze 800/2 badane sg w dwdch miejscach:

O1 - Przepompownia POW 2 komora odciekéw z sektora 8002,

02 — Przepompownia POW 2 komora wdd opadowych ujmowanych rowami opaskowymi rozmieszczonymi wzdtuz
sektora 800/2.

Ujmowane drenazem odcieki z sektora 800/1, doptywajg grawitacyjnie do pracujgcej w uktadzie automatycznym
pompowni ujecia odciekdw POW 1’, za pomoca ktdrej odcieki na biezgco przerzucane sg do zbiornika retencyjnego
Sciekow technologicznych rurociggiem ttocznym.

Do odciekéw z sektora 800/1 kwatery sktadowe]j dotgczone sg Scieki powstajgce w wyniku eksploatacji brodzika
dezynfekcyjnego. Do systemu odbioru odciekéw na sektorze 800/1 kwatery sktadowe] wigczony jest réwniez
system odprowadzania sciekdw powstaty przy stacji do odsiarczania biogazu.

Na kwatere 800/1 zawracany jest rowniez retentat pochodzacy z zageszczenia Sciekdw podczas podczyszczania
na instalacji odwrdconej osmozy oraz osad z komory osadu na obiekcie podczyszczalni.

Odcieki i wody opadowe z sektora 800/3 odprowadzane sg przez 2 pompownie POM T1 i POM T2. Odcieki
kierowane sg do podczyszczalni Sciekdw, natomiast wody opadowe do zbiornika ppoz (obiekt nr 3).

Pomiar objetosci odciekéw i Sciekdw prowadzony jest za pomocg przeptywomierzy zamontowanych na odptywach
z punkéw 01-09, kontrolowany i rejestrowany przez pracownikdw.

Punkty 01-09 odpowiadajg nastepujgcym miejscom gromadzenia Sciekdéw i odciekow:
= 01 - Przepompownia POW 2 komora odciekdw,
02 - Przepompownia $ciekdw POW 2 komora Sciekdéw deszczowych,
03 - Przepompownia odciekéw POW 1,
04 - Zbiornik $ciekéw technologicznych obiekt 704,
O5 - Komora 701.43 sciekéw i odciekdw przed instalacjg odwréconej osmozy,
06 - Komora 701.44 sciekdw podczyszczonych,
07 - Komora 701.42 koncentratu po instalacji odwrdconej osmozy,

A R

08 — przepompownia POM T1,
= 09 - przepompowhnia POM T2.
Schemat punktéw poboru odciekéw przedstawiono w zatgczniku nr 2.
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5.3. Punkty poboru wéd powierzchniowych.

Punkty pomiaru przeptywu i sktadu ptyngcych wéd powierzchniowych Potoku Kozackiego znajdujg sie jeden
w gérnym biegu cieku powyzej sktadowiska odpaddéw (Zalew Potoku Kozackiego) — WP-1, drugi w dolnym biegu
ponizej sktadowiska odpadow - WP-2.

Potozenie punktdw poboru przedstawiono w zatgczniku nr 1.

5.4. Punkty pomiaru sktadu i objetosci biogazu.

Gaz sktadowiskowy ujmowany rurociggami z poszczegdlnych studni ujecia, wptywa do stacji zbiorczej osobnym
zaworem, gdzie mierzony jest jego sktad. Catkowita objetos¢ gazu ujetego ze wszystkich sektoréow sktadowiska
mierzona jest w jednym miejscu — na ssawie (obiekt 601) przed odsiarczalnikiem. Na terenie sektora 800/2
znajduja sie 6 stacje zbiorcze i przytgczone do nich uktady rurociggdw taczacych stacje zbiorcze ze studniami ujecia
biogazu:

e Stacja zbiorcza SZ3 (12 studni w tym 1 gazowo-wodna) — zlokalizowana przy pétnocno wschodniej skarpie
sektora 800/2, do ktérej kierowany jest biogaz ze studni zlokalizowanych w pétnocno wschodniej czesci
sektora 800/2.

¢ Stacja zbiorcza SZ4 (14 studni w tym 2 gazowo-wodne)- zlokalizowana przy potudniowo wschodniej skarpie
sektora 800/2, do ktérej kierowany jest biogaz ze studni zlokalizowanych w potudniowo wschodniej czesci
sektora 800/2.

e Stacja zbiorcza SZ5 (32 studnie w tym 2 gazowo-wodne) — zlokalizowana przy starym wjezdzie na kwatere,
do ktorej kierowany jest biogaz ze studni zlokalizowanych w zachodniej cze$ci sektora 800/2.

e Stacja zbiorcza SZ6 (21 studni) — zlokalizowana na potudniowe]j skarpie sektora 800/2, do ktérej kierowany
jest biogaz ze studni zlokalizowanych w przyskarpowej wschodniej i potudniowej cze$ci sektora 800/2.

e Stacja zbiorcza S79 (27 studni) zlokalizowana na wierzchowinie sektora 800/2 w poblizu stacji zbiorczej SZ5.

e Stacja zbiorcza SZ10 (30 studni) zlokalizowana na wierzchowinie sektora 800/2 w poblizu stacji zbiorczej SZ5.

Na terenie sektora 800/1 znajdujg sie 4 stacje zbiorcze i przytagczone do nich uktady rurociggdw taczacych stacje
zbiorcze ze studniami ujecia biogazu:
- Stacja zbiorcza A — zlokalizowana w potudniowej czesci podsektora A, jest odbiornikiem gazu ujmowanego
z 21 studni podsektora A i 35 studni podsektora B.
- Stacja zbiorcza C — zlokalizowana na podsektorze B jest odbiornikiem gazu z 7 studni drenazowo gazowych
oraz 19 studni gazowych wierconych.
- Stacja zbiorcza SZ1 (30 studni pod folig w tym 1 gazowo - wodna) — zlokalizowana przy zachodnim
obwatowaniu sektora 800/1, do ktdrej kierowany jest biogaz ze studni w potnocnej czesci sektora 800/1,
- Stacja zbiorcza SZ8 — zlokalizowana na podsektorze A, jest odbiornikiem gazu z 13 studni gazowych i 12 studni
drenazowych.
W zwigzku z budowg sektora 800/3 w 2020 roku stacje SZ2 zastgpiono stacjg SZ13 zlokalizowang przy
potudniowym obwatowaniu sektora 800/1, do ktérej kierowany jest biogaz z 33 studnie pod folig
zlokalizowanych w potudniowej czesci sektora 800/1, oraz ze studni odgazowujacych z podsektora 800/3.

Na terenie sektora 800/3 znajdujg sie 3 stacje zbiorcze i przytgczone do nich uktady rurociggdéw tgczacych stacje
zbiorcze ze studniami ujecia biogazu:
stacja zbiorcza SZ13 - odgazowanie podsektora 800/3.1 za pomocag 17 studni odgazowujgcych oraz
odprowadzenie biogazu z cze$ci Sektora 800/1 z 33 studni odgazowujacych (pod folig),
stacja zbiorcza SZ12 — odgazowanie podsektora 800/3.3 za pomocg 15 studni odgazowujgcych,
stacja zbiorcza SZ11 - odgazowanie 9 drendw, dla podsektora 800/3.1 z drenéw D1, D2, D3, D4 oraz dla
podsektora 800/3.2 z drenéw D5, D6, D7, D8, D9.
Objetos¢ ujetego biogazu wskazywana jest sumarycznie dla ilosci ujetego biogazu ze wszystkich sektoréw (800/1,
800/2 i 800/3).
Schematy sieci odgazowania sektoréw 800/1, 800/2 i 800/3 stanowig zatgcznik nr 3 i 4.

e
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5.5. Punkty kontrolne powierzchni sktadowiska.

Kontroli powierzchni sktadowiska podlega przebieg osiadania odpaddw na wszystkich sektorach oraz statecznosé
zboczy.

Pomiary wykonywane sg w oparciu o ustalone repery. Umiejscowienie reperéw ustala sie kazdorazowo przez
wykonujacego pomiary z zachowaniem rownomiernego rozmieszczenia na catej powierzchni kwatery sktadowe;j.
Umiejscowienie statych geodezyjnych punktéw kontrolnych przedstawiono na zatgczniku nr 1.

5.6. Badanie wielkos$ci opadu atmosferycznego.

Na potrzeby prowadzenia monitoringu Zaktad uzytkuje stacje meteorologiczng, ktéra obecnie sktada
sie z ponizszych komponentéw:

- eMeteolOG,

- deszczomierz wagowy Lambrecht Rain(e),

- anemometr NRG 40H,

- kierunek wiatru NRG 200P,

- termohigrobarometr ABN THP100-E.

Stacja pracuje w systemie ciggtym wykonujgc pomiary parametréw takich jak predkosé¢ i kierunek wiatru, opad
atmosferyczny, temperatura, cisnienie oraz wilgotnos¢ powietrza.

Stacja jest wtaczona do sieci stacji meteorologicznych zarzadzanych przez Gdanskie Wody Sp. z o.o,,
zlokalizowanych na terenie miasta Gdanska.

5.7. Badanie struktury i masy odpadéw.

Prowadzenie badania struktury i sktadu masy sktadowanych odpaddéw zgodnie z § 26 ust. 2 Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skfadowisk odpadéw (Dz. U. 2013, poz. 523 z pézn. zm.)
polega na okresleniu powierzchni i objetosci zajmowanej przez odpady, struktury sktadowanych odpaddéw oraz
morfologii odpaddw. Ze wzgledu na zaprzestanie przyjmowania odpaddw na sektorze 800/2, okreslanie struktury
sktadowanych odpadéw nie jest prowadzone.

5.8 Sprawnosc systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego
Kontrola sprawnosci systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego wykonywana jest na biezgco przez

pracownikéw Zaktadu. Kontrola polega na obserwacji zmian podcisnienia oraz zawartosci tlenu w gazie
na odcinkach miedzy studniami odgazowujgcymi a stacjami zbiorczymi oraz miedzy stacjami zbiorczymi i ssawg.
Szybka zmiana ci$nienia na danym odcinku oznacza utrate szczelnosci danej czesci instalacji odgazowania,
natomiast zwiekszona zawarto$¢ tlenu wskazuje utrate szczelnosci w gérnej (przypowierzchniowej) czesci studni
odgazowujacej i koniecznos¢ uszczelnienia powierzchni wokét studni. Kontrola taka prowadzona jest na kazdym
odcinku osobno co umozliwia precyzyjne okreslenie miejsc, w ktérych wystepujg nieszczelnosci i ich naprawe
lub wymiane.

6. Zakres wykonanych prac i sposéb ich wykonania.

Program prowadzenia pomiaréw monitoringowych obejmuje badania w zakresie okreslonym w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 roku w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U. 2013, poz. 523
z pézn. zm.). Zatacznik nr 3 wymienionego rozporzadzenia wskazuje rodzaj i czestotliwos¢ prowadzenia pomiardéw.
W tabelach ponizej okreslono wytyczne do prowadzenia monitoringu sktadowiska wraz z dodatkowym
monitoringiem wod podziemnych i odciekowych.

e
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Aktualny zakres i czestotliwos¢ monitoringu sktadowiska wyznaczonego rozporzadzeniem.

l.p. Mierzony parametr Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ prowadzenia | Parametry wskaznikowe
prowadzenia pomiarow w fazie
pomiarow w fazie | poeksploatacyjnej
eksploatacji
1. Badanie wielkosci opadu | raz dziennie raz dziennie
atmosferycznego
2. Badanie struktury i masy | co 12 miesiecy brak
odpadéw
3. Badanie osiadania powierzchni | co 12 miesigcy co 12 miesiecy
sktadowiska odpadéw w
oparciu o ustalone repery
4. Pomiar poziomu wod | co 3 miesigce co 6 miesiecy
podziemnych w otworach
obserwacyjnych
5. Sktad wéd podziemnych w | co 3 miesigce co 6 miesiecy Odczyn pH,
otworach obserwacyjnych Przewodnos¢
elektrolityczna
wtasciwa,
OWO,
Zawartos¢
poszczegélnych metali
ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd,
Cré*, Hg)
WWA
6. Sktad wod powierzchniowych co 3 miesigc co 6 miesiecy Odczyn pH,
Przewodnosé
elektrolityczna
wiasciwa,
OWo,
Zawartos¢
poszczegélnych metali
ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd,
Crb*, Hg)
WWA
7. Wielkos¢  przeptywu  wadd | co 3 miesigce co 6 miesiecy
powierzchniowych
8. Objetos¢ wod odciekowych co 1 miesiac co 6 miesiecy
9. Sktad wod odciekowych co 3 miesigce co 6 miesiecy Odczyn pH,
Przewodnos¢
elektrolityczna
wiasciwa,
OWo,
Zawartosc
poszczegélnych metali
ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd,
Cr6+, Hg)
WWA
10. Emisja gazu sktadowiskowego | Co 1 miesigc co 6 miesiecy
11. Sktad gazu sktadowiskowego Co 1 miesigc co 6 miesiecy Metan (CH4),
Dwutlenek wegla (CO,),
Tlen (0,)
12. Sprawnos¢ systemu | brak co 12 miesiecy
odprowadzania gazu
sktadowiskowego

e
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Dodatkowy zakres monitoringu wéd podziemnych i odciekowych:

Lp.

Mierzony parametr

Czestotliwosc

Parametry wskaznikowe

Sktad wdd podziemnych w otworach
obserwacyjnych

I'i Il kwartat danego roku

- barwa,

- metnosé,

- zapach,

- substancje rozpuszczalne,

- sucha pozostatos¢,

- twardos¢ ogdlna,

- zasadowosc,

- utlenialnos¢,

- azot amonowy, azot azotanowy, azot
azotynowy, azot ogolny,

- chlorki, siarczany, siarczki,

- fenole,

- sdd, potas, wapn, magnez,

- nikiel, zelazo, mangan,

- ekstrakt eterowy,

- zawiesina ogdlna,

- BZTs,

- ChZT.

(w celu weryfikacji poprawnosci analizy

chemicznej wykonywany jest bilans jonowy dla

dwdch wybranych punktéw poboru préb. W tym

celu okreslane s3 w probach wody stezenia

gtéwnych kationdw i aniondw; CaZ*, Mg?*, Na*,

K*, HCO3', SO4%, CI-, PO4*, NO3")

Sktad waéd odciekowych

Co 3 miesigce

- chrom ogdlny 9Cr),

- nikiel (Ni),

- mangan (Mn),

- zelazo ogdlne (Fe),

- sbd(Na),

- potas (K),

- wapn (Ca),

- magnez (Mg),

- fluorki (F),

- metnosé,

- barwa,

- zapach,

- twardosc¢ ogdlna,

- utlenialnosg,

- ChZTc,

- BZTs,

- fosforany (PO4*),

- chlorki (CI),

- siarczany (SO4%),

- azot: amonowy (NNHz*), azotanowy (NNO"),
ogélny (Nog),

- fenole lotne,

- ekstrakt eterowy,

- sucha pozostatosé,

- substancje rozpuszczalne,

- zawiesina ogdlna,

- siarczki (5%)

e
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7. Metodyki wykonania poszczegdlnych oznaczen.
Pobér i analizy fizykochemiczne wdd podziemnych, powierzchniowych i odciekowych w 2021 roku wykonywat

EUROFINS OBIKS Sp. z 0.0. z Katowic, stosujgc metodyki okre$lone w tabeli ponizej. Laboratorium badawcze firmy

jest akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytacji (Nr Akredytacji — AB 213).

Probki pobrano zgodnie z metodykami zawartymi w normach:

PN-ISO 5667-11:2004 - Jako$¢ wody. Pobieranie probek. Wytyczne dotyczace pobierania prébek waod

podziemnych,

PN-ISO 5667-10:1997 - Jakos¢ wody. Pobieranie prébek. Wytyczne pobierania prébek sciekow,
PN-ISO 5667-6:2003 - Jakos¢ wody. Pobieranie prébek. Wytyczne pobierania prébek rzek i strumieni.

Parametr

Metodyka badania

Temperatura

PB/BT/8/C:01.07.2018

Poziom zwierciadta wody

PB/BT/9/B:01.09.2008

pH

PN-EN ISO 10523:2012

Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa

PN-EN 27888:1999

Ogdlny wegiel organiczny OWO

PN-EN 1484:1999

Miedz PN-EN ISO 11885:2009
Cynk PN-EN ISO 11885:2009
Otéw PN-EN ISO 11885:2009
Kadm PN-EN ISO 11885:2009
Chrom VI PN-EN ISO 18412:2007

Chrom ogélny

PN-EN ISO 11885:2009

Mangan PN-EN ISO 11885:2009
Nikiel PN-EN 1SO 11885:2009
Zelazo ogélne PN-EN ISO 11885:2009
Molibden PN-EN ISO 11885:2009
Cyna PN-EN ISO 11885:2009
Arsen PN-EN 1SO 11885:2009
Rtet PN-EN ISO 12846:2012+Ap1:2016-07
PB/1/11/D:10.04.2020
Séd PN-EN 1SO 11885:2009
Potas PN-EN 1SO 11885:2009
Wapn PN-EN ISO 11885:2009
Magnez PN-EN ISO 11885:2009

Fosfor ogdlny

PN-EN ISO 11885:2009

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne WWA

PN-EN ISO 17993:2005

Twardos¢ ogdlna

PN-EN ISO 11885:2009

Zasadowos¢ PN-EN 1SO 9963-1:2001+Ap1:2004

Chlorki PN-EN ISO 10304-1:2009

Siarczany PN-EN ISO 10304-1:2009

Fosforany PN-EN ISO 6878:2006+Ap1:2010+Ap2:2010
Utlenialnos¢ PN-EN ISO 8467:2001

Indeks fenolowy

PN-ISO 6439:1994

Azot amonowy

PN-EN ISO 11732:2007
PN-I1SO 5664:2002

Azot azotynowy

PN-EN ISO 13395:2001

Azot azotanowy

PN-EN ISO 13395:2001

Azot ogdlny PB/FCH/6/D:10.04.2017

Fluorki PN-EN ISO 10304-1:2009

Metnosc PN-EN ISO 7027-1:2016-09

Barwa PN-EN ISO 7887:2012 pkt.7+Ap.1:2015-06
Zapach PN-EN 1622:2006

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChZT-Cr

PN ISO 15705:2005
PN-ISO 6060:2006

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu BZTs

PN-EN SO 5815-1:2019-12
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Parametr

Metodyka badania

Ekstrakt eterowy

PB/FCH/2/C:18.06.2018

Sucha pozostatos¢

PN-78/C-04541

Substancje rozpuszczone

PN-78/C-04541

Zawiesina ogolna

PN-EN 872:2007+Ap1:2007

Siarczki

PN-74/C-04566/03

PB/FCH/75/A:10.04.2012

na

podstawie testu kuwetowego HACH Lange nr LCK 563

Pomiary sktadu biogazu prowadzone byty przez pracownikéw Zaktadu Utylizacyjnego sp. z 0.0. przy uzyciu trzech
analizatoréw przenosnych Gas Data GFM 410, Gas Data GFM 416, Geotech GA5000.

Oceny przebiegu osiadania sktadowiska i statecznosci zboczy oraz struktury i masy sktadowanych odpadéw zostaty
wykonane przez firme Marcin Pastuszka GEOANALIZA, 43-241 taka, ul. Wczasowa 17.

Badania struktury i masy sktadowanych odpadéw zostaty wykonane przez EUROFINS OBiKS Sp. z 0.0. z Katowic.

8. Wyniki pomiaréw wéd podziemnych, powierzchniowych i odciekow.

8.1. Wody podziemne.

Wody podziemne z otwordw piezometrycznych i studni pobierane byty zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie
PN-ISO 5667-11:2004. W celu osiggniecia reprezentatywnosci pobierania prébek zwracano szczegdlng uwage
na odpompowanie wody stagnujgcej w kolumnie otworu.

Prébki wod podziemnych pobrano w dniach: 19-21.01.2021 r.; 26-28.04.2021r.; 13-15.07.2021r.; 13-14.10.2021 r.
W tych samych terminach wykonano réwniez pomiary poziomu lustra wody.

Jakos¢ wody podziemnej z piezometrdow i studni okreslono na podstawie wytycznych zawartych w Rozporzqdzeniu
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 paZdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2019, poz. 2148). Powyisze rozporzadzenie

ma charakter jedynie pomocniczy. Monitoring wéd podziemnych sktadowiska zostat wyznaczony przez wytyczne

ustawy o odpadach i ma stuzy¢ obserwacji zmian wystepujgcych w srodowisku, zatem celem ustawodawcy nie byta
klasyfikacja wod wokét sktadowiska, a ocena zachodzgcych w nich zmian. Podstawg oceny wynikéw monitoringu
waéd podziemnych wokét sktadowiska jest analiza trendéw w wartosciach parametréw wskaznikowych badanych
w skali wielolecia.

Na podstawie przeprowadzonych badan wody podziemne w rejonie sktadowiska odpaddéw Zaktadu Utylizacyjnego
Sp. z 0.0. w Gdansku mozna sklasyfikowac¢ nastepujgco:

Piezometry monitorujace jako$¢ wod podziemnych, usytuowane na doptywie wéd do sktadowiska:

e piezometr P-8 — W | kwartale 2021r. wody piezometru charakteryzowaty sie stabym stanem chemicznym
wad, klasyfikujac sie w IV klasie jakosci wod. W I, 11l'i IV kwartale 2021r. wody podziemne piezometru
klasyfikowaty sie w Il klasie jakosci wdd i charakteryzowaty sie dobrym stanem chemicznym wad.

e piezometr P-11A — W II, Il i IV kwartale 2021r. wody piezometru charakteryzowaty sie dobrym stanem
chemicznym wad, klasyfikujac sie w Il i lll kwartale 2021r. w Il klasie jakosci wéd, zas w IV

e kwartale 2021r. w | klasie jakosci wod. W | kwartale 2021r. wody piezometru charakteryzowaty sie stabym
stanem chemicznym wad, klasyfikujgc sie w V klasie jakosci wod.

e piezometr P-11B — W | kwartale 2021r. wody piezometru charakteryzowaty sie stabym stanem
chemicznym wad, klasyfikujac sie w IV klasie jakosci wod. W I, 11l i IV kwartale 2021r. wody podziemne
piezometru charakteryzowaty sie dobrym stanem chemicznym wéd i klasyfikowaty sie odpowiednio w |l
kwartale 2021r. w Il klasie jakosci wod, w Il kwartale 2021r. w Il klasie jakosci wod oraz w IV kwartale
2021r. w | klasie jakosci wad.

e piezometr P-19C — W | kwartale 2021r. wody piezometru klasyfikowaty sie w IV klasie jakosci waéd i
stanowity wody o stabym stanie chemicznym. Ze wzgledu na brak mozliwosci pobrania prébki nie
oceniono jakosci wody w I, Il i IV kwartale 2021r.
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piezometr P-21A — Ze wzgledu na brak mozliwosci pobrania prébki nie oceniono jakosci wody w I, 11, i IV
kwartale 2021r.

piezometr P-21C — Wody piezometru w kazdej serii pomiarowej 2021r. charakteryzowaty sie stabym
stanem chemicznym waod i klasyfikowaty sie w V klasie jakosci wad.

Piezometry monitorujace jakos$¢ wod podziemnych, usytuowane na odptywie wéd ze sktadowiska:

piezometr P-12 — Wody piezometru w | i Il serii pomiarowej 2021r. nalezaty do wdd o stabym stanie
chemicznym i klasyfikowaty sie w odpowiednio w Vi IV klasie jakosci wéd. W Il i IV kwartale 2021r. wody
nalezaty do wdd o dobrym stanie chemicznym, klasyfikujac sie w Il klasie jakosci waéd.

piezometr P-12A — Wody piezometru w kazdej serii pomiarowej charakteryzowaty sie stabym stanem
chemicznym waod i klasyfikowaty sie w V klasie jakosci wod.

piezometr P-12B — Ze wzgledu na brak mozliwosci pobrania prébki nie oceniono jakosci wody w I, ll1'i IV
kwartale 2021r. W Il kwartale 2021r. wody piezometru klasyfikowaty sie w IV klasie jakosci wéd i nalezaty
do wadd o stabym stanie chemicznym.

piezometr P-14 - Wody piezometru w [, Il i IV kwartale 2021r. stanowity wody o stabym stanie
chemicznym i klasyfikowaty sie w 1'i lll kwartale 2021r. w V klasie jakosci wod, w IV kwartale 2021r. w IV
klasie jakosci wod. W Il kwartale 2021r. wody klasyfikowaty sie w Il klasie jako$ci wod i charakteryzowaty
sie dobrym stanem chemicznym waod.

piezometr P-14A — W |, Il, Il i IV serii pomiarowej 2021r. wody piezometru charakteryzowaty sie stabym
stanem chemicznym wadd i klasyfikowaty sie w I, Il i IV kwartale 2021r. w V klasie jakoSci wéd, zas w |l
kwartale 2021r. w IV klasie jakos$ci wéd podziemnych.

piezometr P-14C — Wody piezometru w Il, lll i IV serii pomiarowej 2021r. charakteryzowaty sie dobrym
stanem chemicznym wadd, klasyfikujac sie odpowiednio w Il kwartale 2021r. w | klasie jakosci wdd, zas w
i1V kwartale 2021r. w Il klasie jakosci wod. W i kwartale 2021r. wody piezometru klasyfikowaty sie w V
klasie jakosci charakteryzowaty sie stabym stanem chemicznym wéd.

piezometr P-16 — Wody piezometru w kazdej serii pomiarowej 2021r. klasyfikowaty sie w V klasie jakosci
wad, charakteryzujac sie stabym stanem chemicznym wad.

piezometr P-18B — W Il i IV kwartale 2021r. wody piezometru charakteryzowaty sie dobrym stanem
chemicznym wad i klasyfikowaty sie w 1l klasie jakosci wéd. W | i lll kwartale 2021r. wody nalezaty do V
klasy jakosci wod o stabym stanie chemicznym.

piezometr P-20C — Wody piezometru w kazdej serii pomiarowej 2021r. charakteryzowaty sie stabym
stanem chemicznym wad i klasyfikowaty sie w V klasie jakosci wod.

piezometr P-22A — Wody piezometru w |, II, lll i IV serii pomiarowej 2021r. nalezaty do wdd o stabym
stanie chemicznym i klasyfikowaty sie odpowiednio w |, Il i IV kwartale 2021r. w IV klasie jakosci wdd, zas
w Il kwartale 2021r. — w V klasie jakosci wad.

piezometr P-22B — Wody piezometruw I, II, Il i IV serii pomiarowej 2021r. nalezaty do wdd o stabym stanie
chemicznym i klasyfikowaty sie odpowiednio w I i lll kwartale 2021r. w V klasie jakosci wéd, zas w Il'i IV
kwartale 2021r. — w IV klasie jakosci wod.

piezometr P-23A — W I, II, Il i IV kwartale 2021r. wody piezometru charakteryzowaty sie stabym stanem
chemicznym wad i klasyfikowaty sie V klasie jakosci waéd.

studnia Weinhaus — Wody piezometru w | i Ill kwartale 2021r. nalezaty do wdd o stabym stanie
chemicznym, klasyfikujgc sie w V klasie jakosci wod. W 11 i IV kwartale 2021r. wody piezometru nalezaty do
waéd o dobrym stanie chemicznym, klasyfikujgc sie odpowiednio w Il klasie jakosci wdd.

studnia Zaktadowa — Wody piezometru w kazdej serii pomiarowej 2021r. charakteryzowaty sie stabym
stanem chemicznym wadd i klasyfikowaty sie w IV klasie jakosci wdd.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148)
analizowane wody podziemne z piezometrow i studni naleza:

w | kwartale 2021 r.

do wadd charakteryzujacych sie stabym stanem chemicznym:

- P-8, P-11B, P-19C, P-22A (IV klasa jakosci),

- P-11A, P-12, P-12A, P-14, P-14A, P-14C, P-16, P-18B, P-19C, P-20C, P-21C, P-22B, P-23A, studnia zaktadowa,
studnia Weinhaus (V klasa jakosci).

Ze wzgledu na brak mozliwosci pobrania prébki nie oceniono jako$ci wody z piezometréw:
P-12B, P-21A.

w Il kwartale 2021 r.

do wéd charakteryzujgcych sie dobrym stanem chemicznym:

- P-14C (I klasa jakosci),

- P-8, P-11B, P-12, P-14, P-18B, studnia Weinhaus (Il klasa jakosci),

- P-11A (lll klasa jakosci),

do wadd charakteryzujacych sie stabym stanem chemicznym:

- P-12B, P-14A, P-22A, P-22B, studnia zaktadowa (IV klasa jakosci),

- P-12A, P-16, P-20C, P-21C, P-23A (V klasa jakosci).

Ze wzgledu na brak mozliwosci pobrania prébki nie oceniono jakosci wody z piezometrow:
P-19C, P-21A.

w Il kwartale 2021 r.

do wadd charakteryzujacych sie dobrym stanem chemicznym:

- P-8, P-14C (Il klasa jakosci),

- P-11A, P-11B (Il klasa jakosci),

do wadd charakteryzujgcych sie stabym stanem chemicznym:

- P-12, studnia zaktadowa (IV klasa jakosci),

- P-12A, P-14, P-14A, P-16, P-18B, P-20C, P-21C, P-22A, P-22B, P-23A, studnia Weinhaus (V klasa jakosci).
Ze wzgledu na brak mozliwosci pobrania prébki nie oceniono jakosci wody z piezometrow:

P-12B, P-19C, P-21A.

w 1V kwartale 2021 r.

do wadd charakteryzujacych sie dobrym stanem chemicznym:

- P-11A, P-11B (I klasa jakosci),

- P-8, P-12, P-14C, P-18B, studnia Weinhaus (Il klasa jakosci),

do wadd charakteryzujgcych sie stabym stanem chemicznym:

- P-14, P-22A, P-22B, studnia zaktadowa (IV klasa jakosci),

- P-12A, P-14A, P-16, P-20C, P-21C, P-23A (V klasa jakosci).

Ze wzgledu na brak mozliwosci pobrania prébki nie oceniono jakosci wody z piezometrow:

P-12B, P-19C, P-21A.

Tabelaryczne zestawienie pomiardw poziomu lustra wody, jakosci wdéd podziemnych oraz klas jakosci

i parametrow wskazujgcych na klase jakosci wody stanowi zatgcznik nr 5.

8.2. Wody powierzchniowe.

Sie¢ monitoringowa wdd powierzchniowych sktada sie z dwdch punktéw pomiarowych zlokalizowanych w gérnym
biegu Potoku Kozackiego przed sktadowiskiem (WP-1) i w dolnym biegu Potoku Kozackiego za sktadowiskiem
(WP-2).

Potok Kozacki nie posiada naturalnego przeptywu. System pompowy pracuje automatycznie wigczajac sie przy
wysokim poziomie wody w punkcie WP-1 i przepompowujgc wode do punktu WP-2. Zaktad na biezgco, monitoruje
ilos¢ przepompowanej wody.
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Wody powierzchniowe z punktow pobierane byty zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi technik pobierania prébek,
zawartymi w normie PN-ISO 5667-6:2003. W siedzibie Zaktadu dostepne sg sprawozdania z przeprowadzonych
badan fizykochemicznych wody.

Prébki wdd pobrano w dniach: 19-21.01.2021r.,, 27-28.04.2021r.,, 15.07.2021 r,, 13.10.2021 .

Jako kryterium oceny jakosci wdéd powierzchniowych przyjeto Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych,
a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. z 2021 r., poz.1495).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2149) w punktach WP-1 i WP-2, w kazdej serii pomiarowej, przekroczone
zostaly dopuszczalne wartosci graniczne dla dobrego stanu jakosci wéd powierzchniowych a wody
te charakteryzujg sie stanem ponizej dobrego i nalezg do IlI-V klasy jakosci wéd powierzchniowych.

W punkcie WP-1:

- w | kwartale 2021r. przekroczono dopuszczalne wartosci graniczne okreslone dla przewodnosci elektrycznej
wtasciwej, rteci oraz ogélnego wegla organicznego,

- w Il kwartale 2021r. uzyskano podwyzszone wartosci dla pH, rteci i ogdlnego wegla organicznego,

- w Il kwartale 2021r. podwyzszong warto$¢ okreslono dla ogdélnego wegla organicznego,

- w IV kwartale 2021r. odnotowano ponadnormatywne wartosci pH i ogélnego wegla organicznego.

W punkcie WP-2:

- w | kwartale 2021r. odnotowano podwyzszone wartosci rteci i ogélnego wegla organicznego,

- w Il kwartale 2021r. przekroczono dopuszczalne wartosci graniczne okreslone dla przewodnosci elektrycznej
wiasciwej, rteci i ogdlnego wegla organicznego,

- w Il kwartale 2021r. wykazano przekroczenie dopuszczalnej wartosci granicznej okreslonej dla ogdlnego wegla
organicznego,

-w IV kwartale 2021r. uzyskano podwyzszone wartosci pH, przewodnosci elektrycznej wtasciwej i ogdlnego wegla
organicznego.

Wyniki badan wdd powierzchniowych stanowi zatgcznik nr 6.

8.3. Wody odciekowe.
Sie¢ monitoringowa wdd odciekowych sktada sie z siedmiu punktéw poboru.
Pobdr i badanie odciekéw ze sktadowiska wyznaczono w siedmiu punktach pomiarowych:

01 — Przepompownia POW 2 komora odciekdw,

02 — Przepompownia sciekdw POW 2 komora Sciekéw deszczowych,

03 — Przepompownia odciekéw POW 1,

04 - Zbiornik sciekdw technologicznych obiekt 704,

O5 — Komora 701.43 sciekow i odciekow przed instalacjg odwréconej osmozy,
06 — Komora 701.44 $ciekéw podczyszczonych,

07 —Komora 701.42 koncentratu po instalacji odwréconej osmozy,

08 — Przepompownia POM T1,

09 — Przepompownia POM T2.
Na terenie Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdansku wody odciekowe/scieki technologiczne gromadzone

O Y N U VN V2

sg w punktach 01, 02, 03, 04, 08 i 09 a nastepnie wptywajg (przed procesem oczyszczania) do zbiornika 701.43
(punkt O5), po czym sg pompowane do oczyszczenia na instalacje odwrdconej osmozy. Podczyszczone Scieki
gromadzone sg w zbiorniku (punkt O6) skad kierowane sg do kanalizacji, a koncentrat tzn. zatezone
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zanieczyszczenia po instalacji odwrdconej osmozy (punkt O7) zawracane sg na uszczelniony sektor sktadowania
800/1.

Nalezy tutaj wskazaé, ze w pierwszej fazie eksploatacji sektora 800/3 odcieki z sektora 800/3.1
(nieeksploatowanego) sg traktowane jako wody opadowe kierowane do zbiornika ppoz (obiekt nr 3).

Zgodnie z wytycznymi, raz w miesigcu dokonywano odczytu przeptywomierza, monitorujgcego ilos¢ ujetych wod
odciekowych.

W tabeli ponizej zestawiono ilosci przeptywajacych sciekdw i odciekdéw, we wszystkich punktach gromadzenia.

LA PUNKT
ot | dghencssion | puwcros | PUNCLO0 | puweror | (05| PUNCTOR | RN 09
2021 Oqc'ekow 8.00/,2,) ! (,)2 L= SC'.ekow podczyszczonych s sciekow i Sciekow z opadowych
uég%z?az éggzg\\/’vv)?gh techno{cr)nggl]cznych przeka_zanych do konT;r;;ratu odciekow sektora z sektora
800/1 [m?] ujetych z sektora kanalizacji [m®] przedSIOS 800/3 800/3
800/2) [m?] [m7]
Styczen 2204 63 1242 1682 866 2548 2548 0
Luty 2010 68 638 1392 77 2109 2109 0
Marzec 2652 60 553 1180 607 1787 1787 0
Kwiecien 2736 62 593 1205 620 1825 1825 0
Maj 0 931 411 211 622 622 0
Czerwiec 690 1241 0 0 0 0 0
Lipiec 967 42 2047 784 403 1187 1187 0
Sierpien 1711 78 1725 1090 561 1651 1651 0
Wrzesien 1523 78 1242 756 389 1145 1145 0
Pazdziernik 1123 41 940 475 244 719 719 0
Listopad 2061 60 688 982 505 1487 1487 0
Grudzien 2485 61 761 1357 699 2056 2056 0
SUMA 23 522 621 12 591 11 314 7 064 25 405 25 405 0

W punktach kontrolnych 09 nie pompowano sciekdw do oczyszczalni — Powstajgce wody opadowe kierowano do
zbiornika p.poz (obiekt nr 3).

Jednoczesdnie z uwagi na ograniczone mozliwosci retencji i ograniczong wydajnos¢ instalacji odwréconej osmozy,
Zaktad wywozit Scieki surowe (nieoczyszczone) do innych instalacji oczyszczania sciekow, na podstawie uzyskanych
pozwolen wodnoprawnych. Ograniczenia techniczne dla pojazdéw wywozacych scieki wymusity koniecznosé
poboru bezposrednio ze zbiornikdw na podczyszczalni sciekdw, dlatego tez w powyzszej tabeli wystepuje nadmiar
Sciekow doptywajgcych na instalacje w poréwnaniu z iloscig Sciekdéw odprowadzanych z instalacji. W 2021 roku
z terenu Zaktadu wywieziono 19 340 m3 surowych $ciekdw.

Prébki wéd odciekowych i sciekdw pobrano w dniach 21.01.2021 r., 28.04.2021 r., 15.07.2021 r., 14.10.2021 r.
zgodnie z wytycznymi dotyczacymi technik pobierania probek, zawartymi w normie PN-ISO 5667-10:1997.
W trakcie poboru préb wykonano pomiary pH i przewodnosci.

Jako kryterium oceny jakosci sciekdw przyjeto Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. (tekst
jednolity: Dz. U. 2016, poz. 1757) w sprawie sposobu realizacji obowiqzkéw dostawcow sciekow przemystowych
oraz warunkéw wprowadzania sciekow do urzqdzen kanalizacyjnych oraz decyzje Dyrektora RZGW PGW Wody
Polskie, znak: GD.RUZ.4210.125.5.2021.KF z dnia 04.11.2021 roku, udzielajgce Zaktadowi Utylizacyjnemu Sp. z 0.0.
pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie, poprzez studzienke przytgczeniowa Spd, podczyszczonych $ciekdow
przemystowych do sieci kanalizacyjnej eksploatowanej przez firme Reknica Sp. z 0.0., i dalej odprowadzajgcej $cieki
do oczyszczalni Gdansk-Wschdd.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzié, ze we wszystkich etapach badan w 2021 roku, Scieki
pobrane z punktu pomiarowego 06, spetniaty warunki wprowadzania Sciekdw do urzadzen kanalizacyjnych
okreslonych w ww. rozporzadzeniu.
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W zatgczniku nr 7 przedstawiono wyniki analiz fizykochemicznych $ciekéw i odciekéw dla punktéw kontrolnych
oraz poréwnano jakos¢ sciekdw z punktu 06 z wartosciami wskaznikéow okreslonymi w Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. (tekst jednolity: Dz. U. 2016, poz. 1757) w sprawie sposobu realizacji
obowiqgzkéw dostawcow sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekow do urzgdzen
kanalizacyjnych i decyzjg z dnia 04.11.2021 roku Dyrektora RZGW PGW Wody Polskie, znak:
GD.RUZ.4210.125.5.2021.KF.

9. Osiadanie sktadowiska, statecznosc skarp i zboczy.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie skfadowisk odpadéw, raz w roku nalezy poddaé ocenie
przebieg osiadania oraz okreslié stateczno$é¢ zboczy. Przebieg osiadania wykonano przy uzyciu metod
geodezyjnych, natomiast ocene statecznosci zboczy dokonano w oparciu o ustalone repery i dostepne metody
geotechniczne. Pomiary wykonata firma Marcin Pastuszka GEOANALIZA, 43-241 taka, ul. Wczasowa 17, w grudniu
2021 roku. Na terenie sektoréw 800/1, 800/2 i 800/3 zainstalowanych jest 100 reperdw, wyznaczono 19 profili
przebiegajacych od dna skarp kwatery ku gdrze. Wyniki pomiaréw reperéw poréwnane z wynikami pomiarow z
2020 rok pozwolity na okreslenie osiadania powierzchni sktadowiska. Punkty reperowe zainstalowane na sektorze
zamknietym 800/2 wskazujag na niewielkie osiadanie terenu, jednakze poréwnujgc z poprzednimi latami nie sg to
zmiany odbiegajgce od wartosci uzyskiwanych wczesniej. Waty, na ktdrych zainstalowano punkty stabilizacyjne nie
wykazujg duzych zmian wysokosci, co swiadczy o ich bezpieczenstwie.

W badaniach statecznosci skarp zostata zastosowana metoda Felleniusa. Na terenie skfadowiska zostaty
przeprowadzone linie odwiertéw geotechnicznych majgce ocenic statecznos¢ skarp. Podczas sesji pomiarowej
dokonano takze odwiertéw w celu okreslenia frakcji oraz wilgotnosci materiatéw budujgcych skarpy sktadowiska.
Dzieki uzyskaniu danych dotyczgcych rodzaju materiatu budujgcego waty oraz jego wilgotnosci dokonano obliczen
wspotczynnika statecznosci F. Wskaznik dla wszystkich profili miescit sie w zakresie 1,13 — 2,85.

Po przeprowadzeniu analizy wynikow, stwierdzono, ze nie wystepuje zagrozenie wystgpienia braku statecznosci
skarp. Uzyskane wyniki wskazujg na stabilno$¢ watéw. Na rysunku ponizej przedstawiono stan zapetnienia
sektoréw sktadowych.

Skiadowsko odpadéw komunalnych w Gdarnsku - Szadétkach.
Mapa hipsometryczna.
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10. Opady atmosferyczne.
Dane o wielkosci opadéw atmosferycznych pozyskane zostaty ze stacji meteorologiczne zainstalowanej na terenie
Zaktadu. W systemie obstugujgcym stacje rejestrowane sg wszystkie parametry mierzone przez urzadzenia stacji.
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Na wykresie ponizej przedstawiono miesieczne zestawienie sum opaddéw atmosferycznych [mm/miesigc].
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W 2021 roku taczna ilo$¢é opadéw wynosita 575,545 mm/m? i byta nizsza niz w 2020 r. o okoto 8,95%. Miesigcem
najbardziej obfitym w opady byt pazdziernik. Najbardziej suchym miesigcem w 2021 roku byt czerwiec. Podobnie
jak w 2021 roku, obserwowano réwnomierne roztozenie opaddéw w czasie, przy maksymalnym 24-godzinnym
opadzie na poziomie 25,978 mm/m? w dniu 3 lipca 2021 roku.

Wyniki prowadzonych obserwacji w 2021 roku stanowi zatgcznik nr 8.

11. Gaz skfadowiskowy.

Sktadowisko odpaddw, sektor 800/2 oraz 800/1 (w czesci nad i podfoliowej) wyposazone jest w instalacje do ujecia
biogazu, w sktad ktorej wchodza studnie odgazowujgce i stacje zbiorcze biogazu. Réwniez sektor 800/3,
od poczatku eksploatacji, zostat wyposazony w system odgazowania. llos¢ ujetego biogazu mierzona jest
na przeptywomierzu, znajdujgcym sie przed ssawq i stacjg odsiarczania. Objeto$¢ ujetego biogazu wskazywana jest
sumarycznie dla ilosci ujetego biogazu z sektoréw 800/1, 800/2 i 800/3.

Pomiary jakosci gazu byty wykonywane wielokrotnie w ciggu kazdego miesigca. Wyniki w tym samym miesigcu
zostaty usrednione.
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W tabeli ponizej zestawiono miesieczne iloSci ujetego biogazu, oraz ilos¢ wyprodukowane] energii.

. . Energia Biogaz pobrany ze
L Miesiac wypr;)“:‘t;‘ll(:;/v ana sktadowiska [m?]
1 Styczen 121 468 778
2 Luty 116 460 421
3 Marzec 64 447 339
4 Kwiecien 425 404 040
5 Maj 564 529 540
6 Czerwiec 475 531514
7 Lipiec 462 561 083
8 Sierpien 378 410 819
9 Wrzesien 464 452 968
10 Pazdziernik 577 551136
11 Listopad 395 518 391
12 Grudzien 422 47 551
RAZEM w 2021 roku 4463 5811598

W 2021 roku wyprodukowano mniej energii niz zostalo zuzyte na potrzeby Zaktadu. Stosunek energii
wyprodukowanej do energii zuzytej w 2021 roku wynidst 65%, natomiast w 2020 roku wynosit 28%.

W 2021 roku ze sktadowiska pobrano o 10,7 % wiecej biogazu niz w roku 2020.

Zestawieniem usrednionych w kazdym miesigcu badan jakosci gazu sktadowiskowego wykonywanych w 2021 roku
stanowi zatgcznik nr 9.

12. Badanie struktury i sktadu masy sktadowanych odpaddw.
W 2021 roku na sektorze sktadowym 800/1 unieszkodliwiono 59 874,655 Mg odpaddw. Eksploatowany byt tylko
podsektor C. Natomiast na sektorze 800/3 unieszkodliwiono 22 152,515 Mg odpaddéw z grupy 17. W tym celu
eksploatowany byt podsektor 803.1.
W dniach 9-10.12.2021 roku Oérodek Badar i Kontroli Srodowiska sp. z 0.0. z Katowic, wykonata badania
okreslajace strukture i sktad odpadéw zdeponowanych na sktadowisku. Z obszaréw sektora 800/1 i 800/3, ktory
byty aktualnie eksploatowane, pobrano usredniong prébe. Oznaczenie sktadu morfologicznego przeprowadzono
zgodnie z normg PN-Z:15006/1993 dotyczgcg oznaczenia sktadu morfologicznego statych odpadéw komunalnych.
Z usrednionej prébki odpadéw oznaczono:

e Odpady spozywcze pochodzenia roslinnego,

e Odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego,

e Odpady papieru i tektury,

e Odpady tworzyw sztucznych,

e Odpady materiatéw tekstylnych,

e Odpady szkta,

e Odpady metali,

e Odpady organiczne pozostate,

e Odpady mineralne pozostate,

e Frakcja o srednicy czastek < 10 mm.

Okreslono, ze do konica 2021 roku, objetos¢ zapetnionego sektora 800/1 tgcznie z warstwami izolacyjnymi wynosi
1 503 963 m3, natomiast wspdtczynnik zageszczenia odpaddw zesktadowanych od 2010 do 2021 roku wyznaczony
na podstawie pomiaréw kubatury zajmowanej przez odpady oraz mase odpaddw ztozonych wynosi 1,28 Mg/m?.
Natomiast dla sektora 800/3 zapetnienie tgcznie z warstwami izolacyjnymi wynosito— 274 952 m3, a wspdtczynnik
zageszczenia wynosit 1,4.

Zestawienie wynikéw analizowanych préb dla sektora 800/1 oraz ich graficzng interpretacje.
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Frakcja morfologiczna Udziat masowy [% wag.]
Odpady spozywcze pochodzenia roslinnego <0,10
Odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego | <0,10
Odpady organiczne pozostate <0,1
Papier i tektura 1,60
Tworzywa sztuczne 7,3
Szkto 2,9
Tekstylia 0,80
Metale 7,0
Odpady mineralne 27,2
Frakcja drobna <10 mm 53,2
RAZEM: 100

SKtAD MORFOLOGICZNY ODPADU

\Opakowania 2 meah

\

Odpady organicz
pozostaie
<0,10%
Dpakowania zé sik

2 Q%

Odpady spozywcze, ~—Odpady spoiywcze
Odpady materialéw pochodzenia Odpady papaery i textury pochodzenia
tekstylaych wlerzecego 1,6% roélinnego
0,80% <0,10% <0,10%

Wyniki analizy odpaddw wskazujg na przewage w strumieniu deponowanych odpadéw frakcji nie
biodegradowalnych dla sektora 800/1:

o frakcje nie biodegradowalne stanowig ok. 84,7 % (tworzywa sztuczne, szkto, metal, cze$¢ nie
biodegradowalna odpaddéw tekstylnych przyjeta jako 50% ich masy, odpady mineralne, 75% frakgcji
drobnej < 10mm — czesc¢ nie biodegradowalna frakcji);

o frakcja biodegradowalne stanowig ok. 15,3 % (odpady spozywcze pochodzenia roslinnego i zwierzecego,
papier i tektura, czes¢ biodegradowalna odpaddéw tekstylnych przyjeta jako 50% ich masy, pozostate
odpady organiczne, cze$¢ biodegradowalna frakcji drobnej <10 mm przyjeta jako 25%).
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Zestawienie wynikdw analizowanych préb dla sektora 800/3 oraz ich graficzng interpretacje.

Frakcja morfologiczna Udziat masowy [% wag.]
Odpady spozywcze pochodzenia roslinnego <0,10
Odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego | <0,10
Odpady organiczne pozostate 1,90
Papier i tektura <0,10
Tworzywa sztuczne 5,30
Szkto 0,45
Tekstylia 13,30
Metale 0,35
Odpady mineralne 23,00
Frakcja drobna <10 mm 55,70
RAZEM: 100

SKtAD MORFOLOGICZNY ODPADU
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Wyniki analizy odpaddw wskazujg na przewage w strumieniu deponowanych odpadéw frakcji nie
biodegradowalnych dla sektora 800/3:

o frakcje nie biodegradowalne stanowig ok. 77,5 % (tworzywa sztuczne, szkto, metal, cze$¢ nie
biodegradowalna odpaddéw tekstylnych przyjeta jako 50% ich masy, odpady mineralne, 75% frakgji
drobnej < 10mm — czes¢ nie biodegradowalna frakcji);

o frakcja biodegradowalne stanowig ok. 22,5 % (odpady spozywcze pochodzenia roslinnego i zwierzecego,
papier i tektura, czes¢ biodegradowalna odpaddéw tekstylnych przyjeta jako 50% ich masy, pozostate
odpady organiczne, czes$¢ biodegradowalna frakcji drobnej <10 mm przyjeta jako 25%).

Sktad morfologiczny potwierdza, iz w 2021 roku, sktadowane byty gtéwnie ustabilizowane odpady po procesie
kompostowania zawierajgce matg ilos¢ substancji biodegradowalnych, balast po procesie sortowania oraz odpady
nieorganiczne nie nadajgce sie do innych proceséw odzysku, np.: zmieszane odpady budowlane.

13. Nadzér hydrogeologiczny nad eksploatacja studni barierowych.

Zgodnie z decyzja Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego, znak: DROS-SW.7322.143.2017/EC z dnia 27.12.2017
roku, Zaktad Utylizacyjny Sp. z 0.0. uzyskat pozwolenie wodnoprawne na pobdér wod podziemnych z 4 studni
barierowych Nr 1, Nr 2, Nr 3B i Nr 3C. Decyzja ta zostata w uchylona w dniu 7.05.2019 roku, decyzjg Dyrektora
RZGW PGW Wody Polskie, znak: GD.RUZ.421.78.2018.GR, w ktdérej ponownie okreslono warunki korzystania
z ujecia barierowego. Pozwolenie obejmuje miedzy innymi diugotrwate obnizenie poziomu zwierciadta wody
podziemnej na obszarze przylegajgcym do zachodniej czesci sktadowiska, w celu utrudnienia kontaktu
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naptywajgcych wéd podziemnych w kierunku sktadowiska z odciekami, ktére mogg sptywac z nieuszczelnionego
sektora 800/2. Z uwagi na obserwowane w 2021 roku opady atmosferyczne oraz stabilizacje poziomu zwierciadta
wod podziemnych pod sktadowiskiem kontynuowano pobdr wéd ze studni barierowych w ograniczonym zakresie,
wytaczajac niektdérych studni na okres 1-5 miesiecy.

Zgodnie z zapisami pozwolenia wodnoprawnego Zaktad zlecit nadzér hydrogeologiczny nad eksploatacjg studni
barierowych. W 2021 roku nadzdr nad eksploatacjg studni barierowych prowadzita firma GEOKONSULT s.c.
Sprawozdanie z nadzoru prowadzonego w 2021 roku stanowi zatgcznik nr 10.

14. Pobér wody z ujecia zaktadowego.

Na zaktadowym ujeciu wody podziemnej Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0., w ramach szczegdlnego korzystania
z wdd, eksploatowana jest studnia gtebinowa o gtebokosci 115,5 m, ujmujgca czwartorzedowy poziom wodonosny.
Woda pobierana jest tylko i wytgcznie do celdow technologicznych, w zwigzku z czym jakos$é wdd podziemnych
badana jest w zakresie odpowiadajgcym dla pobieranych w otworach piezometrycznych. Wyniki analiz jakosci
wody ze studni oraz wyniki badan wdd podziemnych stanowi zatgcznik nr 5.

W tabeli ponizej przedstawiono ilosci wody pobieranej ze studni zaktadowej.

Lp. Data odczytu | Stan licznika llos¢ wody pobranej
[m?]
STAN LICZNIKA NA
KONIEC 2020 ROKU 74541
1 04.01.2021 74541 0
2 18.01.2021 74541 0
3 01.02.2021 74541 0
4 15.02.2021 74541 0
5 02.03.2021 74541 0
6 15.03.2021 74541 0
7 05.04.2021 74 541 0
8 19.04.2021 74 541 0
9 04.05.2021 74 541 0
10 17.05.2021 74 541 0
11 01.06.2021 74 541 0
12 14.06.2021 74 930 389
13 30.06.2021 75 137 207
14 12.07.2021 75 141 4
15 02.08.2021 75 141 0
16 16.08.2021 75 141 0
17 01.09.2021 75 144 3
18 14.09.2021 75 144 0
19 04.10.2021 75 146 2
20 18.10.2021 75 146 0
21 02.11.2021 75 146 0
22 15.11.2021 75 146 0
23 30.11.2021 75 146 0
24 20.12.2021 75 146 0
ILOS¢ WODY POBRANEJ W 2021 605
ROKU

15. Podsumowanie.
W ramach monitoringu srodowiska na sktadowisku odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne przy Zaktadzie
Utylizacyjnym Sp. z 0.0. wykonano:
e pomiary zwierciadta wody w 18 otworach piezometrycznych,
e pobodr prébek wdd podziemnych z 18 piezometréw i 2 studni,
e pobdr Sciekdw (w tym odciekéw ze sktadowiska) w siedmiu punktach ich gromadzenia
(w punktach O8 i 09 nie zanotowano przeptywu),
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e pobdr woéd powierzchniowych w gérnym biegu Potoku Kozackiego oraz w dolnym biegu Potoku
Kozackiego,

e analizy fizykochemiczne wéd podziemnych, powierzchniowych i odciekowych w zakresie zgodnym
z rozporzadzeniem i zgodnie z zakresem rozszerzonym,

e badanie wielkos$ci opadu atmosferycznego,

e pomiarilosci i sktadu biogazu ujmowanego w studniach odgazowujgcych,

e kontrole osiadania powierzchni sktadowiska i statecznosci zboczy,

e kontrole struktury i sktadu odpaddéw sktadowanych,

e nadzér hydrogeologiczny nad eksploatacjg studni barierowych,

e monitoring ilosci ujmowanej wody ze studni czwartorzedowe;.

Zataczniki do sprawozdania:

1. Rozmieszczenie otwordw piezometrycznych oraz statych geodezyjnych punktéw kontrolnych

2. Schemat punktéw poboru Sciekéw i odciekow

3. Schemat sieci poboru gazu sktadowiskowego — sektor 800/1 i 800/2

4. Schemat sieci poboru gazu sktadowiskowego — sektor 800/3

5. Wyniki pomiaréw zwierciadta wody podziemnej oraz jakosci wod podziemnych w studniach oraz
piezometrach

6. Wyniki analiz jakosci wéd powierzchniowych Potoku Kozackiego

7. Wyniki analiz jakosci Sciekdéw i odciekdw w 9 punktach na terenie Zaktadu

8. Pomiary ilosci opadéw atmosferycznych

9. Badania jakosci gazu sktadowiskowego

10. Sprawozdanie z eksploatacji studni barierowych
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Zatgcznik nr 2

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY OGOLNY - GOSPODARKA ODCIEKAMI I SCIEKAMI ZUO GDANSK - SZADOLKI
OZNACZENIE ZMIAN W WYNIKU PROJEKTU BUDOWY SEKTORA 800/3

PST1

Qsr.d.=40,3 m3/d

Scieki technologiczne

>

ob. 704
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OZNACZENIA SIECI (WG PROJEKTU ARCHIWALNEGO):

Scieki sanitarne

Scieki technologiczne i odcieki z kwatery sktadowej

Scieki po podczyszczaniu biologiczno-chemicznym

Retentat
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Permeat

Wodny roztwoér koagulanta
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Studzienka hydrantowa

Studnia wodno-gazowa

@ Punkt poboru

LEGENDA

OBIEKTY | STOPNIA PODCZYSZCZANIA

ZRWP - zbiornik retencyjny z funkcjg wstepnego podczyszczania
ZR - zbiornik retencyjny

OW - osadnik wtorny

SK - stacja przygotowania i dozowania koagulanta
KZ - komora zasuw

SP - studzienka przeptywomierza

Przepompownie Sciekow: 701.4, 701.6, PSS 1
K [ - konduktometr

oH [T odczyn pH

@ SSP - studnia z sitem pionowym; sito - przeswit 3,0mm
- Zasuwa z napedem recznym

X
&- zasuwa z napedem elektrycznym (np. Z1.KZ5)
D~ Zawor zwrotny

mieszadto napowietrzajgce (np. M1.701.2)

OBIEKTY Il STOPNIA PODCZYSZCZANIA
I0S - instalacja odwroconej osmozy

Heko
Halina Karmolinska - Stotkowska

ul. Jugostowianska 41, 60-301 Poznan

Zaktad Utylizacyjny Spétka z 0. .
ul. Jabtoniowa 55, 80-180 Gdarisk

Inwestor: Zaktad Utylizacyjny Spitka z 0. 0.; ul. Jabtoniowa 55; 80-180 Gdarisk

Obickt: Budowa sektora nr 800/3 kwatery sktadowania odpadow komunalnych dla
ekt Zaktadu Utylizacyjnego w Gdarisku Szaddtkach

Lokalizacja:

Gdanisk, gmina: Gdansk, obreb: 0048, Szaddtki; dziatki o nr ewid.: 242/1, 24212, 245, 246, 249, 250,
przy ulicy Jabtoniowej

Schemat technologiczny — gospodarka odciekami
z nowo projektowanym sektorem nr 800/3 — ukfad docelowy

Nazwa rysunku:
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Zatgcznik nr 4

Hekeo

Hallna Karmolifiska - Slotkowska
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Zakfad Utylizacyjny Spoka 20, 0.
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Zaklad Utylizacyjny Spoka zo..; ul. Jabloniowa 55, 80-180 Gdarisk
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‘cbreh -0048 Szadoli, Gmina Miasta Gdarisk, powiat m.Gdatisk, wojewsdztwo: pomorskie

Nruprayriet Poxpis

P_019_Gdafisk_Kwalcra
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w2017
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ZALACZNIK NR 5

Wyniki pomiaréw zwierciadta wody podziemnej oraz jakos$ci wod podziemnych w studniach oraz piezometrach w 2021 roku

Nazwa punktu pomiarowego Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
P-8 P-11A P-11B 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny
Parametr stanu jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz. U. 2019 r., poz. 2148)
| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat 1l kwartat IV kwartat | I m v v
2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r.
Temperatura [°C] 9,0 7,6 10,2 8,8 8,7 9,6 11,4 9,6 8,0 9,6 11,4 9,5 <10 12 16 25
Poziom zwierciadta wody [m] 6,98 6,76 6,90 6,95 11,30 11,30 11,30 11,30 11,35 11,33 11,30 11,40 Brak wymagan
pH 8,0 7,6 7,3 7.1 7,2 71 75 72 73 6.8 72 7,3 6,5-9,5
Przewodnos$¢ elektryczna wiasciwa [uS/cm] 978 457 469 466 1350 703 659 699 1510 685 723 675 700 [ 25007 [ 25007 3000
Barwa [mg/I] <5 - 5 - 5 - <5 - <5 - <5 - Brak wymagan
Metnos$¢ [NTU] 40 - 52 - <0,2 - 3.2 - 11 - 57 - Brak wymagan
Zapach/Liczba progowa/TON <1 - <1 - 2 - <1 - 1 - <1 - Brak wymagan
Zawiesiny ogdine [mg/I] 23 - 5,0 - 6000 - <2 - 5,7 - 6,0 - Brak wymagan
Substancje rozpuszczone ogélne [mg/l] 390 - 351 - 400 - 470 - 400 - 334 - Brak wymagan
Sucha pozostato$¢ [mg/l] 410 - 351 - 6400 - 470 - 406 - 440 - Brak wymagan
BZT5 [mg/l] <1 - <1 - 5 - 2 - <1 - <1 - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] <5,0 - <5,0 - 13,1 - 9,9 - <5,0 - <5,0 - Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy [mg/l] 23 - 1,5 - 1,8 - 1,9 - 1,4 - 0,92 - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/I] 2,3 - 0,20 - 2,7 - <0,10 - 1,7 - <0,10 - Brak wymagan
Jon amonowy [mg/l] 7 3,0 - 0,26 - I 35 | - <0,13 - 2,2 - <0,13 - 05 | 10 [ 15 [ 3 %
Azot azotynowy [mg/I] <0,020 - <0,020 - 0,012 - <0,020 - <0,020 - <0,020 - Brak wymagan
Azotyny [mg/l] ? <0,066 - <0,066 - 0,040 - <0,066 - <0,066 - <0,066 - 003 [ 015 [ 05 [ 1
Azot azotanowy [mg/l] 0,59 - 0,53 - 0,22 - 0,39 - 0,82 - 0,71 - Brak wymagan
Azotany [mg/]] ? 2,60 - 2,36 - 0,98 - 1,74 - 3,65 - 3,16 - 10 [ 25 T 50 [ 100
Azot ogdlny [mg/l] 2,26 - 2,20 - 5,35 - 1,50 - 4,75 - 2,98 - Brak wymagan
Chlorki [mg/I] 6.9 - 16 - 9,8 - 26 - 10 - 25 - 60 150 250 500
Siarczany [mg/I] 44 - 36 - 55 - 49 - 53 - 43 - 60 250" 250" 500
Fosforany [mgl/l] <0,10 - <0,05 - - - - - - - - - 0,5" 0,5" 1 5
Siarkowodor i siarczki [mg/l] <0,2 - - - <0,2 - - - <0,2 - - - Brak wymagan
Siarczki [mg/l] <0,2 - <0,10 - <0,2 - <0,10 - <0,2 - <0,10 - Brak wymagan
Indeks fenolowy [mg/l] <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - 0,001 [ 0,005 | 001 [ 005
[Sntqjglsl]tanqe ekstrahujgce sig eterem naftowym <30 R <3.0 R <3,0 R <3,0 } <30 } <3.0 R Brak wymagan
Zasadowos$¢ ogdina [mmol/l] 4,0 - 4,5 - 6,0 - 6,8 - 6,7 - 7,6 - Brak wymagan
Kwasne weglany / Wodoroweglany [mg/l] 244 - 211 - - - - - - - - - 200 350 500 800
Miedz [mg/l] 0,0076 0,026 <0,004 0,013 <0,004 0,037 <0,004 0,010 0,0064 0,011 <0,004 0,009 0,01 0,05 0,2 0,5
Cynk [mg/I] <0,005 0,060 0,018 0,029 <0,005 0,065 0,008 0,010 0,0076 0,008 0,036 0,024 0,05 0,5 1 2
Otow [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,040 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
Kadm [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01
Chrom (VI) [mg/I] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Nikiel [mg/I] <0,004 - <0,004 - <0,004 - <0,004 - <0,004 - <0,004 - 0,005 0,01 0,02 0,1
Zelazo ogdlne [mg/l] 0,025 - 0,014 - 0,035 - <0,004 - 0,0088 - 0,0043 - 0,2 1 B 10
Mangan [mg/l] 0,015 - 0,016 - 0,148 - 0,0021 - 0,0099 - 0,0059 - 0,05 04 1" 1"
Rte¢ [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001" 0,001" 0,001" | 0,005
Potas [mg/I] 1,0 - 23 - <1,0 - 2,0 - 1,1 - 4,0 - 10" 10" 15 20
Séd [mgll] 6,2 - 6,3 - 8,6 - 9,2 - 8,9 - 9.1 - 60 200" 200" 300
Wapn [mg/l] 77,7 - 74,0 - 99,7 - 103 - 117 - 118 - 50 100 200 300
Magnez [mg/l] 4,69 - 4,41 - 12,3 - 13,1 - 12,3 - 12,6 - 30 50 100 150
[Sr:rr:gl%czna zawarto$¢ Ca i Mg / Twardo$¢ ogéina 213 R 2,03 R 2.99 R 311 ; 343 ; 3.46 R Brak wymagan
WWA [ug/l] <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,1 [ 0,2 [ 03 | 05
OWO [mg/l] 2,57 3,73 2,68 2,11 1,95 2,87 3,54 <1,50 2,29 1,62 2,47 1,61 5 [ 10" 1 10" | 20
Bilans jonowy [%] -4,41 - -2,99 - - - - - - - - - Brak wymagan




Nazwa punktu pomiarowego

Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika

P-12 P-12A P-12B 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny
Parametr stanu jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz. U. 2019 r., poz. 2148)
| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat 1l kwartat IV kwartat | I m v v
2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r.
Temperatura [°C] 10,0 9,1 11,0 9,7 8,6 10,1 10,9 10,2 8,7 <10 12 16 25
Poziom zwierciadta wody [m] 32,25 32,32 32,35 32,40 7,79 7,78 7,80 7,89 5,87 Brak wymagan
pH 7,6 74 7,3 7,2 6,7 6,7 6,5-9,5
Przewodnos¢ elektryczna whagciwa [uS/cm] 1450 1470 1450 2790 700 [ 25007 [ 2500” | 3000
Barwa [mg/I] <5 - <5 - 5 - 5 - - Brak wymagan
Metnos$¢ [NTU] 3,7 - 8,2 - 11 - 87 - - Brak wymagan
Zapach/Liczba progowa/TON <1 - <1 - 3 - 2 - - Brak wymagan
Zawiesiny ogdine [mg/l] 42 - 8,0 - 56 - 12 - - Brak wymagan
Substancje rozpuszczone ogdlne [mg/l] 900 - 980 - 2180 - 3490 - - Brak wymagan
Sucha pozostato$¢ [mg/l] 942 - 988 - 2236 - 3504 - - Brak wymagan
BZT5 [mg/l] <1 - <1 - 4 - 21 - - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] 11,9 - <5,0 - 103 - 125 - - Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy [mg/l] 53 - 3,3 - 23 - 25 - - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/I] 1,8 - <0,10 - 2,2 - 0,34 - - Brak wymagan
Jon amonowy [mg/l] 7 2,3 - <0,13 - 2,9 - 0,44 - - 05 | 10 [ 15 [ 3 %
Azot azotynowy [mg/I] 0,021 - <0,020 - 0,009 - <0,020 - - Brak wymagan
Azotyny [mg/l] ? 0,070 - <0,066 - 0,030 - <0,066 - - 003 [ 015 [ 05 [ 1
Azot azotanowy [mg/l] 1,4 - 1,3 - <0,20 - <0,20 - Brak - Brak Brak Brak wymagan
Azotany [mg/l] ? 6,2 - 5,8 - <0,89 - <0,89 - mozliwosci - mozliwosci mozliwosci 10 | 25 I 50 | 100
Azot ogdlny [mg/l] 6,69 - 4,08 - 4,45 - 5,37 - pobrania - pobrania pobrania Brak wymagan
Chlorki [mg/l] 120 - 140 - 450 - - probki - probki probki 60 150 250 500
Siarczany [mg/l] 35 - 370 - 67 - 28 - - 60 250" 250" 500
Fosforany [mg/l] - - - - - - - - - 0,5" 0,5" 1 5
Siarkowoddr i siarczki [mg/I] <0,2 - - - <0,2 - - - - Brak wymagan
Siarczki [mg/I] <0,2 - <0,10 - <0,2 - <0,10 - - Brak wymagan
Indeks fenolowy [mg/I] <0,005 - <0,005 - <0,005 - 0,006 - - 0,001 [ 0005 [ 001 | 0,05
[Snl:g/sl]tanqe ekstrahujgce sig eterem naftowym <30 R <3.0 B 10,00 R <3,0 } } Brak wymagan
Zasadowos¢ ogdina [mmol/l] 9,7 - 10,7 - 11,1 - 23,9 - - Brak wymagan
Kwasne weglany / Wodoroweglany [mg/l] - - - - - - - - - 200 350 500 800
Miedz [mg/l] 0,011 0,016 0,006 0,017 0,009 0,015 <0,004 0,012 0,019 0,01 0,05 0,2 0,5
Cynk [mg/I] 0,152 0,049 0,081 0,099 0,030 0,010 0,008 0,032 0,010 0,05 0,5 1 2
Otow [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
Kadm [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01
Chrom (V1) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Nikiel [mg/l] 0,013 - 0,011 - 0,027 - 0,052 - - 0,005 0,01 0,02 0,1
Zelazo ogéine [mg/l] 0,016 - <0,004 - 0,058 - 0,073 - - 0,2 1 5 10
Mangan [mg/l] 0,246 - 0,029 - - - 0,05 0,4 17 1D
Rte¢ [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001" 0,001" 0,001" | 0,005
Potas [mg/l] 21 - 3,7 - 12,4 - 2,7 - - 10" 10" 15 20
Sod [mgll] 59,1 - 58,3 - 70,1 - - - 60 200" 200" 300
Wapn [mg/l] 201 - 207 - 199 - - - 50 100 200 300
Magnez [mg/I] 24,0 - 23,9 - 22,7 - B3315) - - 30 50 100 150
[Snl:mgl%czna zawarto$¢ Ca i Mg / Twardos¢ ogdlna 586 _ 6.15 _ 590 _ 12,9 R R Brak wymagar
WWA [ug/l] <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,1 [ 0,2 [ 03 | 05
OWO [mgll] 7,04 6,33 7,00 6,52 14,8 5 | 10" | 10" [ 20
Bilans jonowy [%] - - - - - - - - - Brak wymagan




Nazwa punktu pomiarowego

Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
P-14 P-14A P-14C 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny
Parametr stanu jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz. U. 2019 r., poz. 2148)
| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat 1l kwartat IV kwartat | I m v v
2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r.
Temperatura [°C] 10,0 10,5 11,5 10,5 9.4 9,5 121 10,6 7,3 84 10,3 9.4 <10 12 16 25
Poziom zwierciadta wody [m] 8,45 5,85 8,50 8,60 4,62 4,65 4,80 5,03 44,5 44,68 44,7 44,6 Brak wymagan
pH 7,1 7,0 6,7 6,9 6,9 6,5 6,6 6,4 7,2 79 8,6 8,6 6,5-9,5
Przewodnosé elektryczna wiasciwa [uS/cm] 756 1680 1520 1830 1780 514 512 583 240 220 212 700 [ 25007 [ 2500” | 3000
Barwa [mg/I] <5 - <5 - 5 - <5 - <5 - <5 - Brak wymagan
Metnos$¢ [NTU] 3,6 - 84 - 74 - 98 - 54 - 32 - Brak wymagan
Zapach/Liczba progowa/TON <1 - <1 - <1 - <1 - <1 - <1 - Brak wymagan
Zawiesiny ogdine [mg/l] 560 - 8,4 - 500 - 26 - 37 - 15 - Brak wymagan
Substancje rozpuszczone ogdlne [mg/l] 1260 - 1251 - 1120 - 858 - 2100 - 141 - Brak wymagan
Sucha pozostato$¢ [mg/l] 1816 - 1260 - 1620 - 832 - 2137 - 156 - Brak wymagan
BZT5 [mg/l] 3,9 - 7 - 4 - 7 - <2,0 - <1 - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] 40,2 - 31,5 - 53,2 - 36,8 - 7.6 - <5 - Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy [mg/l] 9,4 - 11 - 13 - 13 - 2,7 - 2,5 - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/I] 2,8 - <0,10 - 2,9 - 1,4 - 2,0 - <0,10 - Brak wymagan
Jon amonowy [mg/l] 7 - <0,13 - - 18 - 2,6 - <0,13 - 05 | 10 [ 15 [ 3 %
Azot azotynowy [mg/I] 0,024 - 0,029 - 0,10 - 0,22 - 0,005 - <0,020 - Brak wymagan
Azotyny [mg/l] ? 0,080 - 0,096 - 0,33 - 0,73 - 0,017 - <0,066 - 003 [ 015 [ 05 [ 1
Azot azotanowy [mg/l] 0,83 - 11 - 13 - 0,22 - <0,20 - <0,20 - Brak wymagan
Azotany [mg/]] 3,69 - 4,9 - 57,9 - 0,98 - <0,89 - <0,89 - 10 [ 25 T 50 [ 100
Azot ogdlny [mg/l] 5,83 - 5,09 - 17,7 - 4,69 - 3,99 - 2,16 - Brak wymagan
Chlorki [mg/l] 37 - 190 - 63 - 170 - 29 - 38 - 60 150 250 500
Siarczany [mg/]] 210 - 32 - 270 - 370 - | 519 ] - 13 - 60 250" 250" 500
Fosforany [mg/l] - - - - - - - - - - - - 0,5" 0,5" 1 5
Siarkowoddr i siarczki [mg/I] <0,2 - - - <0,2 - - - <0,2 - - - Brak wymagan
Siarczki [mg/I] <0,2 - <0,10 - <0,2 - <0,10 - <0,2 - <0,10 - Brak wymagan
Indeks fenolowy [mg/l] <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - 0,001 | 0,005 [ 0,01 | 0,05
[Snl:g/sl]tanqe ekstrahujgce sig eterem naftowym 9.0 R <3.0 B 8.0 R <3,0 } <30 } <3.0 R Brak wymagan
Zasadowos¢ ogdina [mmol/l] 12,9 - 9,8 - 8,1 - 12,1 - 1,8 - 1,1 - Brak wymagan
Kwasne weglany / Wodoroweglany [mg/l] - - - - - - - - - - - - 200 350 500 800
Miedz [mg/l] 0,0061 0,033 <0,004 0,011 0,012 0,034 <0,004 0,013 <0,004 0,010 <0,004 0,011 0,01 0,05 0,2 0,5
Cynk [mg/I] <0,005 0,027 0,005 0,023 0,016 0,087 0,015 0,050 <0,005 <0,005 <0,005 0,052 0,05 0,5 1 2
Otow [mg/l] <0,010 0,020 <0,010 <0,010 <0,010 0,027 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
Kadm [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01
Chrom (V1) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Nikiel [mg/l] <0,004 - 0,007 - <0,004 - 0,012 - <0,004 - <0,004 - 0,005 0,01 0,02 0,1
Zelazo ogéine [mg/l] 0,040 - 0,016 - 0,023 - 0,033 - 0,004 - 0,0078 - 0,2 1 5 10
Mangan [mg/l] 0,933 - 0,262 -] | - 0,153 - 0,062 - 0,05 0,4 10 [
Rteé¢ [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0017 0,001" | 0,001” | 0,005
Potas [mg/l] 12,2 - | -] | - 2,7 - 4.4 - 10" 10" 15 20
Sod [mgll] 49,3 - 49,6 - 69,9 - 61,7 - 13,7 - 18,7 - 60 200" 200" 300
Wapn [mg/l] - 265 - 206 - 239 - 30,5 - 13,2 - 50 100 200 300
Magnez [mg/I] 18,8 - 21,6 - B3315) - 39,3 - 4,15 - 1,85 - 30 50 100 150
[Snl:mgl%czna zawarto$¢ Ca i Mg / Twardos¢ ogdlna 8.32 _ 75 - 652 _ 758 - 093 R 0405 _ Brak wymagar
WWA [ug/l] <0,006 0,017 <0,006 <0,006 0,058 <0,006 <0,006 0,019 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,1 [ 0,2 [ 03 | 05
OWO [mg/l] 14,1 6,41 18,7 12,0 14,8 13,7 19,7 4,98 2,42 2,57 4,12 4,58 5 | 10" | 10" [ 20
Bilans jonowy [%] - - - - - - - - - - - - Brak wymagan




Nazwa punktu pomiarowego Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
P-16 P-18B P-19C 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny
Parametr stanu jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz. U. 2019 r., poz. 2148)
| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat 1l kwartat IV kwartat | I m v v
2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r.
Temperatura [°C] 10,2 11,3 14,9 10,3 9.4 10,7 114 10,6 8.9 <10 12 16 25
Poziom zwierciadta wody [m] 9,40 10,30 10,33 10,40 16,3 16,23 16,30 16,4 54,4 Brak wymagan
pH 7,0 6,8 6,8 6,8 6,7 6,7 6,8 6,5 82 6,5-9,5
Przewodnosé elektryczna wiasciwa [uS/cm] 2360 2470 2430 776 700 [ 25007 [ 2500” | 3000
Barwa [mg/I] 140 - 10 - 300 - 10 - <5 Brak wymagan
Metnos$¢ [NTU] 28 - 110 - 20 - 260 - 71 Brak wymagan
Zapach/Liczba progowa/TON 3 - 2 - 1 - <1 - <1 Brak wymagan
Zawiesiny ogdine [mg/l] 220 - 19 - 140 - 17 - 110 Brak wymagan
Substancje rozpuszczone ogdlne [mg/l] 2700 - 2790 - 2000 - 1819 - 120 Brak wymagan
Sucha pozostato$¢ [mg/l] 2930 - 2808 - 2140 - 1836 - 220 Brak wymagan
BZT5 [mg/l] 27 - 70 - 6 - <1 - <1 Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] 326 - 335 - 22,5 - <5,0 - <5,0 Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy [mg/l] 77 - 71 - 71 - 4,8 - 3,7 Brak wymagan
Azot amonowy [mg/I] - 2,1 Brak wymagan
Jon amonowy [mg/l] 7 - 2,7 05 | 10 [ 15 [ 3 %
Azot azotynowy [mg/l] - 0,039 Brak wymagan
Azotyny [mg/l] ? - 0,129 003 [ 015 [ 05 [ 1
Azot azotanowy [mg/l] - <0,20 Brak Brak Brak Brak wymagan
Azotany [mg/]] - <0,89 mozliwosci mozliwosci mozliwosci 10 [ 25 T 50 [ 100
Azot ogdlny [mg/l] - 2,57 pobrania pobrania pobrania Brak wymagan
Chlorki [mg/l] - 14 probki probki probki 60 150 250 500
Siarczany [mg/l] 8,0 - 6,5 - 88 - 91 - 33 60 250" 250" 500
Fosforany [mg/l] - - - - - - - - - 0,5" 0,5" 1 5
Siarkowoddr i siarczki [mg/I] 1,3 - - - <0,2 - - - <0,2 Brak wymagan
Siarczki [mg/I] 0,86 - <0,10 - <0,2 - <0,10 - <0,2 Brak wymagan
Indeks fenolowy [mg/l] 0,020 - 0,016 - <0,005 - <0,005 - <0,005 0,001 | 0,005 [ 0,01 | 0,05
[Snl:g/sl]tanqe ekstrahujgce sig eterem naftowym 280 R <3.0 B <3.0 R <3,0 } <30 Brak wymagan
Zasadowos¢ ogdina [mmol/l] 30,2 - 43,0 - 8,5 - 9,3 - 29 Brak wymagan
Kwasne weglany / Wodoroweglany [mg/l] - - - - - - - - - 200 350 500 800
Miedz [mg/l] 0,004 0,013 0,008 0,036 0,010 0,013 <0,004 0,012 <0,004 0,01 0,05 0,2 0,5
Cynk [mg/I] 0,016 0,008 0,035 0,091 0,0093 0,014 0,010 0,064 <0,005 0,05 0,5 1 2
Otow [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
Kadm [mg/l] 0,0018 <0,0005 0,0014 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01
Chrom (V1) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Nikiel [mg/l] 0,082 - 0,083 - 0,011 - 0,009 - <0,004 0,005 0,01 0,02 0,1
Zelazo ogéine [mg/l] 2,70 - 0,098 - 8,93 - 0,016 - 0,017 0,2 1 5 10
Mangan [mg/l] | - 0,814 - - 0,252 0,05 0,4 17 1D
Rteé¢ [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0017 0,001" | 0,001” | 0,005
Potas [mg/l] | - 3.2 - 4,3 - 24 10" 10" 15 20
Sod [mgll] - 186 - 151 - 8,1 60 200" 200" 300
Wapn [mg/l] 277 - 225 - 246 - 231 - 50,6 50 100 200 300
Magnez [mg/I] 132 - 115 - 36,5 - 8512 - 4,85 30 50 100 150
[Snl:mgl%czna zawarto$¢ Ca i Mg / Twardos¢ ogdlna 12,3 _ 10,3 _ 764 _ 7.21 R 1,46 Brak wymagar
WWA [ug/l] <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,1 [ 0,2 [ 03 | 05
OWO [mgll] 4,35 4,59 6,47 5,14 2,99 5 | 10" | 10" [ 20
Bilans jonowy [%] - - - - - - - - - Brak wymagan




Nazwa punktu pomiarowego Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
P-20C P-21A P-21C 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny
Parametr stanu jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz. U. 2019 r., poz. 2148)
| kwartat Il kwartat Il kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat | I m v v
2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r.
Temperatura [°C] 8,8 10,4 11,2 10,1 8,4 8,5 11,8 8.9 <10 12 16 25
Poziom zwierciadta wody [m] 53,3 53,38 53,40 53,25 46,1 46,30 46,33 46,4 Brak wymagan
pH 8,5 8,8 8,8 8,5 7,2 7,0 7,1 7,0 6,5-9,5
Przewodnosé elektryczna wiasciwa [uS/cm] 2240 1680 1450 1290 700 [ 25007 [ 2500” | 3000
Barwa [mg/I] 1400 - 700 - 300 - 10 - Brak wymagan
Metnos$¢ [NTU] 36 - 42 - 16 - 540 - Brak wymagan
Zapach/Liczba progowa/TON 5 - <1 - 2 - <1 - Brak wymagan
Zawiesiny ogdine [mg/l] 16 - 22 - 400 - 11 - Brak wymagan
Substancje rozpuszczone ogdlne [mg/l] 680 - 890 - 2020 - 1850 - Brak wymagan
Sucha pozostato$¢ [mg/l] 700 - 910 - 2420 - 1864 - Brak wymagan
BZT5 [mg/l] 8 - 57 - 10 - 39 - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] 220 - 236 - 194 - 152 - Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy [mg/l] 51 - 39 - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/I] 102 - 100 - Brak wymagan
Jon amonowy [mg/(] s 7 - Ts0 [ - 05 [ 10 [ 15 [ 3 %
Azot azotynowy [mg/l] Brak Brak Brak Brak 0,068 - <0,020 - Brak wymagan
Azotyny [mg/l] @ mozliwosci mozliwosci mozliwosci mozliwosci 0,224 - <0,066 - 003 [ 015 [ 05 [ 1
Azot azotanowy [mg/l] <0,20 - <0,20 - pobrania pobrania pobrania pobrania <0,20 - <0,20 - Brak wymagan
Azotany [mg/I] @ <0,89 - <0,89 - probki probki probki probki <0,89 - <0,89 - 10 [ 25 [ 50 T 100
Azot ogdlny [mg/l] 21,5 - 22,8 - 133 - 112 - Brak wymagan
Chlorki [mg/I] 99 - 210 - 200 - 370 - 60 150 250 500
Siarczany [mg/l] 24 - 21 - 250 - 430 - 60 250" 250" 500
Fosforany [mg/l] - - - - - - - - 0,5" 0,5" 1 5
Siarkowoddr i siarczki [mg/I] <0,2 - - - 0,37 - - - Brak wymagan
Siarczki [mg/I] <0,2 - 1,2 - 0,28 - <0,10 - Brak wymagan
Indeks fenolowy [mg/I] <0,005 - 0,018 - 0,007 - 0,006 - 0,001 [ 0005 [ 001 | 0,05
[Snl:g/sl]tanqe ekstrahujgce sig eterem naftowym 35,0 R 25 B 210 } 20,0 R Brak wymagan
Zasadowos¢ ogdina [mmol/l] 5,6 - 54 - 20,2 - 24,0 - Brak wymagan
Kwasne weglany / Wodoroweglany [mg/l] - - - - - - - - 200 350 500 800
Miedz [mg/l] 0,039 0,020 0,034 0,021 0,015 0,020 0,005 0,013 0,01 0,05 0,2 0,5
Cynk [mg/l] 0,049 0,018 0,061 0,046 <0,005 0,021 0,013 0,008 0,05 0,5 1 2
Otow [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
Kadm [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01
Chrom (V1) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Nikiel [mg/I] 0,015 - 0,022 - 0,029 - 0,028 - 0,005 0,01 0,02 0,1
Zelazo ogdlne [mg/l] 8152 - 4,8 - 5,25 - 0,121 - 0,2 1 5] 10
Mangan [mg/l] 0,056 - 0,092 - 0,874 - 0,705 - 0,05 0,4 17 1D
Rte¢ [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001" 0,001" 0,001" | 0,005
Potas [mg/l] - - 10" 10" 15 20
Sod [mgll] 36,3 - 49,8 - - 240 - 60 200" 200" 300
Wapn [mg/l] 45,3 - 30,3 - 225 - 204 - 50 100 200 300
Magnez [mg/l] 7,11 - 6,54 - 40,0 - 36,3 - 30 50 100 150
[Snl:mgl%czna zawarto$¢ Ca i Mg / Twardos¢ ogdlna 1,42 _ 1,03 _ 7.26 R 6.58 _ Brak wymagar
WWA [ug/l] <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0.1 [ 0,2 [ 03 | 05
OWO [mgll] 5 | 10" | 10" [ 20
Bilans jonowy [%] - - - - - - - - Brak wymagan




Nazwa punktu pomiarowego

Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
P-22A P-22B P-23A 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny
Parametr stanu jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz. U. 2019 r., poz. 2148)
| kwartat Il kwartat Il kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat | I m v v
2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r.
Temperatura [°C] 9.7 10,4 12,3 94 10,3 9,7 12,0 9,8 18,3 24,7 23,2 <10 12 16 25
Poziom zwierciadta wody [m] 9,00 8,84 8,700 8,96 15,2 15,06 15,10 14,96 33,2 33,20 33,50 32,25 Brak wymagan
pH 7.5 6,9 6,8 6,8 6,9 6,7 6,7 6,6 7,6 7,2 7,1 7,2 6,5-9,5
Przewodnos$¢ elektryczna wiasciwa [uS/cm] 2130 1550 1630 1680 ; 1730 1630 1360 700 [ 25007 [ 25007 3000
Barwa [mg/I] <5 - <5 - 400 - - Brak wymagan
Metnos$¢ [NTU] 1,9 - 18 - 400 - - Brak wymagan
Zapach/Liczba progowa/TON <1 - <1 - <1 - - Brak wymagan
Zawiesiny ogdine [mg/l] 280 - 3,8 - 260 - - Brak wymagan
Substancje rozpuszczone ogdlne [mg/l] 960 - 1216 - 1060 - - Brak wymagan
Sucha pozostato$¢ [mg/l] 1250 - 1220 - 1320 - - Brak wymagan
BZT5 [mg/l] <1 - 5 - 2,7 - - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] 12,4 - 171 - 90,0 - - Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy [mg/l] 6,9 - 6,5 - 11 - - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/I] 1,8 - <0,10 - 2,5 - - Brak wymagan
Jon amonowy [mg/l] 7 2,3 - <0,13 - - - 05 | 10 [ 15 [ 3 %
Azot azotynowy [mg/l] 0,022 - 0,28 - 0,053 - - Brak wymagan
Azotyny [mg/l] ? 0,073 - 0,92 - 0,175 - - 003 [ 015 [ 05 [ 1
Azot azotanowy [mg/l] 1,0 - 3.4 - 3,9 - - Brak wymagan
Azotany [mg/]] 4,45 - 15,1 - 17,4 - - 10 [ 25 T 50 [ 100
Azot ogdlny [mg/l] 3,61 - 6,64 - 15,3 - - Brak wymagan
Chlorki [mg/I] 25 - 99 - 150 - - 60 150 250 500
Siarczany [mg/l] 170 - 410 - 81 - 93 - 450 - 390 - 60 250" 250" 500
Fosforany [mg/l] - - - - - - - - - - - - 0,5" 0,5" 1 5
Siarkowoddr i siarczki [mg/I] <0,2 - - - <0,2 - - - <0,2 - - - Brak wymagan
Siarczki [mg/I] <0,2 - <0,10 - <0,2 - <0,10 - <0,2 - <0,10 - Brak wymagan
Indeks fenolowy [mg/l] <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - - 0,035 - 0,001 [ 0,005 | 0,01 [ 005
[Snl:g/sl]tanqe ekstrahujgce sig eterem naftowym <30 R <3.0 B 16,0 R 11,0 } 78.0 } 39,0 R Brak wymagan
Zasadowos¢ ogdina [mmol/l] 6,1 - 8,1 - 12,3 - 13,4 - 92,2 - 31,2 - Brak wymagan
Kwasne weglany / Wodoroweglany [mg/l] - - - - - - - - - - - - 200 350 500 800
Miedz [mg/l] 0,013 0,024 0,006 0,018 <0,004 0,007 <0,004 0,012 0,102 0,010 0,051 0,092 0,01 0,05 0,2 0,5
Cynk [mg/l] 0,124 0,295 0,335 0414 0,013 0,038 0,020 0,020 0,206 1,67 0,106 1,04 0,05 0,5 1 2
Otow [mg/l] <0,010 0,050 <0,010 0,036 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
Kadm [mg/l] <0,0005 0,0032 0,0020 0,0031 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00050 <0,0005 <0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01
Chrom (V1) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Nikiel [mg/I] <0,004 - 0,007 - 0,013 - 0,011 - 0,187 - 0,195 - 0,005 0,01 0,02 0,1
Zelazo ogdlne [mg/l] 0,0067 - 0,0066 - - 0,012 - 0,725 - 1,57 - 0,2 1 5] 10
Mangan [mg/l] 0,066 - 0,143 - - 0,403 - 0,436 - 0,05 0,4 17 1D
Rte¢ [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001" 0,001" 0,001" | 0,005
Potas [mg/I] 16,5 - - 44 - 7,2 - - 10" 10" 15 20
Sod [mgll] 34,0 - 737 - 56,1 - 58,8 - - 60 200" 200" 300
Wapn [mg/l] 127 - 204 - 249 - 228 - 242 - 252 - 50 100 200 300
Magnez [mg/l] 17,6 - 32,1 - 211 - 214 - 79,0 - 84,7 - 30 50 100 150
[Snl::gl%czna zawarto$¢ Ca i Mg / Twardos¢ ogdlna 3.90 _ 6,41 _ 7.08 _ 657 R 929 R 977 _ Brak wymagar
WWA [ug/l] <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,074 0,040 0,11 0,053 0,1 [ 0,2 [ 03 | 05
OWO [mg/l] 6,89 10,8 12,1 11,2 13,3 11,2 11,7 10,9 5 | 10" | 10" [ 20
Bilans jonowy [%] - - - - - - - - - - - - Brak wymagan




Nazwa punktu pomiarowego Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i
Parametr Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
Studnia Zaktadu Studnia Weinhaus 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz. U. 2019 r., poz. 2148)
| kwartat 2021r. Il kwartat 2021r. 1l kwartat 2021r. 1V kwartat 2021r. | kwartat 2021r. |l kwartat 2021r. |l kwartat 2021r. 1V kwartat 2021r. | | 1] | 1} | 1V \%
Temperatura [°C] 10,9 18,3 12,5 10,4 7.9 8,6 9,8 9.1 <10 | 12 | 16 | 25
Poziom zwierciadta wody [m] 46,0 54,32 54,33 54,4 22,48 22,45 22,55 22,5 Brak wymagan
pH 7,5 74 74 7,2 8,1 8,0 8,1 75 6,5-9,5
Przewodnosé elektryczna wiagciwa [uS/cm] 929 433 486 410 1260 589 613 615 700 [ 25007 [ 2500” | 3000
Barwa [mg/I] <5 - 5 - <5 - 5 - Brak wymagan
Metnos$¢ [NTU] 52 - 3,7 - 40 - 36 - Brak wymagan
Zapach/Liczba progowa/TON <1 - <1 - 1 - <1 - Brak wymagan
Zawiesiny ogdine [mg/I] 23 - <2 - 19 - 12 - Brak wymagan
Substancje rozpuszczone ogdlne [mg/l] 280 - 276 - 300 - 325 - Brak wymagan
Sucha pozostatos¢ [mg/l] 283 - 276 - 319 - 336 - Brak wymagan
BZT5 [mg/l] <1 - 8 - 8 - <1 - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] <5,0 - 37,8 - 12,5 - <5,0 - Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy [mg/l] 0,53 - 25 - 54 - 3,2 - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/I] 1,8 - <0,10 - 9,5 - 8,0 - Brak wymagan
Jon amonowy [mg/l] ? 23 - <0,13 - - 05 | 10 [ 15 | 3 q
Azot azotynowy [mg/I] 0,005 - <0,020 - 0,018 - <0,020 - Brak wymagan
Azotyny [mg/] ? 0,017 - <0,066 - 0,059 - <0,066 - 003 | 015 | 05 1 %
Azot azotanowy [mg/l] 0,31 - 0,46 - <0,20 - <0,20 - Brak wymagan
Azotany [mg/l] 1,38 - 2,05 - <0,89 - <0,89 - 10 [ 25 [ 50 [ 100
Azot ogdiny [mg/l] 3,80 - 3,28 - 10,4 - 11,7 - Brak wymagan
Chlorki [mg/l] 13 - 24 - 51 - 65 - 60 150 250 500
Siarczany [mg/l] 57 - 17 - 7,2 - 11 - 60 250" 250" 500
Fosforany [mgl/l] - - - - - - - - 0,5" 0,5" 1 5
Siarkowodor i siarczki [mg/I] <0,2 - - - <0,2 - - - Brak wymagan
Siarczki [mg/I] <0,2 - <0,10 - <0,2 - <0,10 - Brak wymagan
Indeks fenolowy [mg/I] <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - 0,001 [ 0005 [ 001 [ 0,05
[Snl:g/s”tancje ekstrahujgce sig eterem naftowym <3.0 R <30 R <30 R <30 R Brak wymagai
Zasadowos$¢ ogdina [mmol/l] 52 - 4,8 - 4,3 - 4,5 - Brak wymagan |
Kwasne weglany / Wodoroweglany [mg/l] - - - - - - - - 200 350 500 800
Miedz [mg/I] 0,0097 0,013 <0,004 0,025 0,008 0,011 <0,004 0,011 0,01 0,05 0,2 0,5
Cynk [mg/I] 1,80 0,009 1,22 1,68 0,0084 0,018 0,016 0,026 0,05 0,5 1 2
Otéw [mg/I] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,17 0,17
Kadm [mg/I] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01
Chrom (V1) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Nikiel [mg/I] 0,013 - <0,004 - <0,004 - <0,004 - 0,005 0,01 0,02 0,1
Zelazo ogdlne [mg/l] 0,019 - 0,012 - 0,013 - 0,021 - 0,2 1 5 10
Mangan [mg/l] 0,0067 - 0,235 - 0,112 - 0,109 - 0,05 0,4 17 10
Rteé [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0017 0,001” | 0,001 | 0,005
Potas [mg/l] 2,5 - 4,6 - 7,7 - 12,0 - 10" 10" 15 20
Sod [mg/l] 13,9 - 12,9 - 24,0 - 248 - 60 200" 200" 300
Wapn [mg/l] 60,1 - 65,7 - 49,7 - 47,8 - 50 100 200 300
Magnez [mg/I] 6,75 - 7,48 - 12,1 - 12,4 - 30 50 100 150
[Snl:nr:slr/ﬁczna zawarto$¢ Ca i Mg / Twardo$¢ ogdina 1,78 B 1,95 R 1,74 R 1,70 R Brak wymagar
WWA [ug/l] <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,1 [ 0,2 [ 03 | 05
OWO [mgl/l] 2,20 241 3,55 2,04 6,85 7,49 7,60 6,07 5 [ 10" [ 10" [ 20
Bilans jonowy [%] - - - - - - - - Brak wymagan




| kwartat 2021r. Il kwartat 2021r. 11l kwartat 2021r. IV kwartat 2021r.
Punkt poboru 'Klas’a' Parametr klasyfikujacy .Klas'a- Parametr klasyfikujacy .Klas'a- Parametr klasyfikujacy 'Klas’a. Parametr klasyfikujacy
jakosci o A i jakosci q R e, jakosci o AR o jakosci o AR o
A w danej klasie jakosci wod . w danej klasie jakosci wod = w danej klasie jakosci wod Z w danej klasie jakosci wod
wéd wod wod wod
Piezometr P-8 Y jon amonowy 1l cynk 1l wapn 1l miedz
Piezometr P-11A \Y jon amonowy 111 otéw 111 wapn | -
Piezometr P-11B Y jon amonowy 1l miedz 1] wapn | -
s przewodnos$¢ elektryczna przewodnos$¢ elektryczna
Piezometr P-12 \% przewodn{casp glektryczna 1l wiasciwa, miedz, ogdlny wegiel \ wapn, siarczany 1l wiasciwa, miedz, cynk, ogdiny
wiasciwa organiczny wegiel organiczny
przewodnos$c elektryczna pH, przewodno$¢ elektryczna pH, przewodnos¢ elektryczna pH, przewodnos¢ elektryczna
Piezometr P-12A \% wiasciwa, mangan, ogolny \% wiasciwa, ogdiny wegiel \% wiasciwa, chlorki, mangan, wapn, \% wiasciwa, ogoélny wegiel
wegiel organiczny organiczny so6d, ogdiny wegiel organiczny organiczny
przewodnos¢ elektryczna
Piezometr P-12B - brak mozliwosci pobrania probki \% wiasciwa, ogdiny wegiel - brak mozliwosci pobrania probki - brak mozliwosci pobrania probki
organiczny
Piezometr P-14 \% w+§érimo,?gr?saineolilgvr\x;:,zwn:ph 1l wapn, ogolny wegiel organiczny \Y potas v ogdlny wegiel organiczny
Piezometr P-14A \ jon amonowy, mangan, potas [\ ogolny wegiel organiczny \" mangan, potas \ pH
Piezometr P-14C V siarczany | - I temperatura 1 miedz, cynk
przewodno$¢ elektryczna rzewodnosé elektryczn przewodnos¢ elektryczna rzewodnosé elektryczn
Pi wiasciwa, jon amonowy, chlorki, P e’ o oscs—}e ryczna wiasciwa, jon amonowy, chlorki, P e' o oscs—:‘e ryczna
iezometr P-16 \ . . \Y wiasciwa, ogdiny wegiel \Y . . h \% wiasciwa, ogdlny wegiel
mangan, potas, séd, ogéiny g potas, s6d, ogolny wegiel 4
. : organiczny : organiczny
wegiel organiczny organiczny
Piezometr P-18B v przewodnos$¢ elektryczna I temperatura, miedz v jon amonowy, azotyny, chlorki, I temperatura, miedz, cynk, ogéiny
wiasciwa, jon amonowy, mangan ’ mangan wegiel organiczny
Piezometr P-19C \Y jon amonowy - brak mozliwosci pobrania prébki - brak mozliwosci pobrania prébki - brak mozliwosci pobrania prébki
Piezometr P-20C \Y Jon awggi%\llvg}gp:r:iacsz’n?/gomy \Y ogolny wegiel organiczny \Y Jor:)ggl]sgsvvg’islzgggxic’;zt;& \% ogolny wegiel organiczny
Piezometr P-21A - brak mozliwos$ci pobrania probki - brak mozliwosci pobrania probki - brak mozliwosci pobrania probki - brak mozliwosci pobrania probki
przewodno$¢ elektryczna przewodnos¢ elektryczna przewodnos¢ elektryczna przewodnos¢ elektryczna
Piezometr P-21C \ wiasciwa, jon amonowy, potas, \Y wiasciwa, ogdiny wegiel \Y wiasciwa, jon amonowy, potas, \% wiasciwa, ogdlny wegiel
s6d, ogolny wegiel organiczny organiczny ogolny wegiel organiczny organiczny
Piezometr P-22A \Y Jon amonoxg,ngggas, zelazo, v ogdlny wegiel organiczny \% potas \Y ogdlny wegiel organiczny
Piezometr P-22B \ pﬁ:&?ﬂ??ﬂiﬁ;ﬁgﬁ;’a \% ogdlny wegiel organiczny \Y azotany, mangan \Y ogdlny wegiel organiczny
przewodnos¢ elektryczna temperatura, przewodno$é
wiasciwa, jon amonowy, przewodnos$¢ elektryczna elektryczna wiasciwa, jon przewodnos$¢ elektryczna
Piezometr P-23A \Y azotyny, azotany, chlorki, indeks \Y wiasciwa, ogdlny wegiel \Y amonowy, azotyny, azotany, \% wiasciwa, ogélny wegiel
fenolowy, potas, séd, ogdiny organiczny chlorki, potas, séd, ogdiny wegiel organiczny
wegiel organiczny organiczny
Studnia \% jon amonowy, cynk [\ temperatura [\ cynk \% cynk
zaktadowa ) e P 4 4
Studnia Weinhaus \% jon amonowy 1] miedz, ogolny wegiel organiczny \% jon amonowy 1] miedz, mangan, ogolny wegiel

organiczny




Zatacznik nr 6

Wyniki analiz jako$ci wod powierzchniowych Potoku Kozackiego w 2021 roku

Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca
2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,

WP-1 WP-2 potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
Parametr powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych
(Dz. U. z 2021 r., poz.1475)

Il kwartat
2021r.

IV kwartat
2021r.

Il kwartat
2021r.

IV kwartat
2021r.

| kwartat
2021r.

Il kwartat
2021r.

Il kwartat
2021r.

| kwartat

2021r. | Il 1} v Vv

pH 7,1 7.4 7,0-7,9 7,0-7,9
Przewodno$¢ elektryczna
wlasciwa [uS/cm] 569 490 <549 <620
Miedz [mg/1] 0,017 <0,004 <0,004 <0,004 0,0051 0,005 0,010 <0,004 <0,05
Cynk [mg/1] 0,019 <0,005 0,005 0,012 0,018 0,010 0,062 0,022 <1
Otow [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,014
Kadm [mg/1] <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,45
Chrom (VI) [mg/I] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,02
Wielopierscieniowe
weglowodory <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,2
aromatyczne / WWA [ug/l]
Ogdliny wegiel organiczny
OWO [mg/l] <10 <11,8
| kwartat 2021r. I kwartat 2021r. Il kwartat 2021r. IV kwartat 2021r.
Punkt poboru 'Klas’a_ Parametr klasyfikujacy _Kla§a_ Parametr klasyfikujacy .Klas'a. Parametr klasyfikujacy _Klas'a_ Parametr klasyfikujacy
jakosci . .. P il jakosci . g syl jakosci . g Pl jakosci . g Pl
5 w danej klasie jakosci wod Z w danej klasie jakosci wod 2 w danej klasie jakosci wod = w danej klasie jakosci wod
wod woéd wod wéd
przewodnos$¢ elektryczna H. rtec. oadiny wegiel
WP-1 "-v wiasciwa, rte¢, ogolny n-v pH, %r: agiczrswl 9 -V ogolny wegiel organiczny H-v pH, ogdiny wegiel organiczny
wegiel organiczny 9 Y
rteé. ogoiny wegiel przewodnos¢ elektryczna pH, przewodnos¢ elekiryczna
WP-2 n-v ¢ brganiélzn 9 n-v wiasciwa, rte¢, ogolny -V ogolny wegiel organiczny H-v wiasciwa, ogolny wegiel
9 v wegiel organiczny organiczny




Wyniki analiz jakosc

. 7

i Sciekdow i o

dciekéw w 9 punktach na terenie zaktadu w 2021 roku

ZAtACZNIKNR 7

Nazwa punktu pomiarowego

01 02 03 04
Parametr I 1l 1 v I 1 1 v I 1 1 v I 1 1 v
kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat
2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r.
pH 7,7 7,6 7,6 7,7 74 7.6 7,9 8,3 8,4 7,6 75 7,6 7.1 52 5.8 51
Przewodnosc¢ elekiryczna wiasciwa [pS/cm] 5130 8810 8670 7860 5330 7780 6730 5790 36900 21100 22800 20200 16010 14130 18890 16200
Barwa [mg/l] 150 700 350 800 150 500 300 1400 20000 3500 1200 5000 1750 1000 1600 4000
Metnos¢ [NTU] 8,2 12 27 30 11 6,5 18 12 100 51 79 96 440 610 2400 1670
Zapach [TON] 1 >1000 4 6 1 >1000 4 6 >1000 >1000 >1000 >1000 200 >1000 >1000 >1000
Zawiesiny ogéine [mg/l] 5,6 29 160 200 6.8 24 94 30 70 190 180 250 300 900 1400 1700
Substancje rozpuszczone [mg/l] 1540 4410 4368 4600 1540 4400 502 3200 9400 11000 12260 12560 12400 16600 28120 16100
Sucha pozostato$¢ [mg/I] 1546 4440 4528 4800 1547 4425 3596 3230 9470 11200 12440 12810 12700 17500 29520 17830
BZT5 [mg/l] 13 190 130 110 14 310 100 120 1100 1000 810 1300 9780 11300 27000 >6000
ChZT-Cr [mg/1] 145 700 661 591 149 1060 507 509 3884 3500 3480 4370 16900 24000 50400 39880
Indeks nadmanganianowy [mg/[] 33 140 150 150 39 120 120 150 660 750 907 1280 2460 1400 2910 3740
Azot amonowy [mg/l] 40 421 430 366 40 340 307 270 939 1588 1490 1665 234 780 3730 718
Azot azotanowy [mg/l] 16 3,9 56 55 16 9,5 33 38 <0,20 <0,20 <0,20 1,3 <0,20 <0,20 <0,20 1,0
Azot ogolny [mg/I] 55,8 446 513 414 61,1 359 352 326 974 1464 1497 1784 434 1054 3800 1340
Chilorki [mg/l] 120 800 930 800 240 68 770 790 1400 2400 2700 1800 370 1000 1700 970
Siarczany [mg/l] 220 300 160 84 310 360 140 58 300 1000 700 130 990 2900 1600 2000
Fluorki [mg/l] <0,10 7,5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 8,2 6,7 <0,10 <0,10 690 300 500
Fosforany [mg/l] 0,720 5,08 1,48 1,80 0,900 2,83 1,62 3,43 19,8 40,7 29,0 37,4 147 65,4 721 423
Siarczki [mg/1] <0,2 0,523 0,20 <0,10 0,29 1,056 0,30 <0,10 66,9 16,28 30,7 1,7 2,6 <0,10 0,17 <0,10
Indeks fenolowy [mg/[] 0,012 0,019 0,030 0,019 0,006 0,014 0,035 0,018 0,950 0,378 0,273 0,500 1,03 1,78 9,60 5,09
Substancje ekstrahujace sie eterem naftowym
[mg/] 7,0 27,0 18,0 8,00 7,0 29,0 8,00 10,0 60,0 75,0 90,0 45,0 120,0 160,0 140 120
Miedz [mg/l] 0,075 0,050 0,099 0,043 <0,004 0,072 0,080 <0,04 <0,004 0,066 0,090 <0,04 0,196 0,240 0,314 0,187
Cynk [mg/l] 0,092 0,118 0,152 0,059 0,035 0,136 0,158 <0,05 0,045 0,114 0,166 <0,05 5,62 4,97 9,85 11,1
Otow [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,092 <0,010 <0,010 <0,010 0,083 <0,010 <0,010 <0,010 0,235 <0,010
Kadm [mg/I] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,005 <0,0005 0,0030 <0,0005 0,016 <0,0005
Chrom (VI) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Chrom ogdlny [mg/l] 0,0090 0,093 0,107 0,034 <0,003 0,062 0,076 0,043 0,0043 0,623 0,933 0,670 0,041 0,131 0,237 0,104
Nikiel [mg/l] 0,021 0,083 0,102 0,056 0,0093 0,074 0,083 <0,04 0,0093 0,269 0,436 0,376 0,112 0,311 0,417 0,261
Zelazo ogdine [mg/I] 1,16 2,30 2,91 9,18 0,444 1,44 2,35 1,57 0,485 2,39 2,31 2,15 22,2 33,8 92,5 91,8
Mangan [mg/l] 0,375 0,576 0,247 0,278 0,162 0,284 0,164 0,058 0,170 1,72 2,00 1,00 7,92 9,40 12,3 14,5
Rte¢ [mg/l] 0,0031 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Potas [mg/l] 121 590 475 410 35,0 540 404 464 32,9 1260 1440 1527 891 1300 2780 2328
Sdd [mg/l] 132 797 737 654 54,5 664 584 781 51,5 2100 2070 2100 387 790 603 664
Wapn [mg/l] 193 277 168 155 84,5 236 144 65,9 79,0 241 218 180 1130 1240 2200 2160
Magnez [mg/I] 38,5 118 112 102 15,7 111 96,6 109 14,9 206 200 209 114 158 273 276
Twardos¢ ogdlna [mmol/l] 6,40 11,8 8,80 8,06 2,76 10,5 7,57 6,13 2,59 14,5 13,7 13,1 33,0 373 66,2 65,2
Wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne
[ug/M <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,023 0,0090 <0,006 0,018 0,053 0,091 <0,006
OWO [mg/l] 49,6 251 256 212 49,8 197 199 196 1170 1180 1320 1420 5960 7880 15500 16600




Nazwa punktu pomiarowego

Dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen

05 06 w $ciekach przemystowych wprowadzanych do

Parametr | I m Y, | I i v urzadzen kanalizacyjnych zgodnie

kwartat 2021r. | kwartal 2021r. | kwartat 2021r. | kwartat 2021r. | kwartat2021r. | kwartal2021r. | kwartat2021r. | kwartat 2021r. DR e o PR e, i
pH 8,1 7,7 7,6 7.8 8,8 6,9 6,6 6,5 6,5-9,5
Przewodnos$¢ elektryczna wiasciwa [uS/cm] 40900 25400 22800 23200 8860 3410 4690 2000 Brak wymagan
Barwa [mg/l] 60000 3500 1400 4000 50 5 <5 <5 Brak wymagan
Metnosé [NTU] 88 73 100 250 898 240 39 31 Brak wymagan
Zapach [TON] >1000 >1000 >1000 >1000 200 >1000 2 20 Brak wymagan
Zawiesiny ogolne [mg/l] 100 140 150 440 35 21 82 3,3 D
Substancje rozpuszczone [mg/l] 10200 14000 12670 13050 2500 1800 2291 1000 Brak wymagan
Sucha pozostatos$¢ [mg/l] 10300 14140 12820 13500 2535 1822 2376 1000 Brak wymagan
BZT5 [mg/l] 1200 950 770 1200 81 26 28 30 n
ChZT-Cr [mg/l] 4320 4820 3800 8200 612 62 112 132 H
Indeks nadmanganianowy [mg/l] 1180 <0,5 980 1100 160 29 160 82 Brak wymagan
Azot amonowy [mg/I] 1151 1730 1490 1605 115 84 200 127 2002
Azot azotanowy [mg/I] <0,20 <0,20 <0,20 0,94 <0,20 <0,20 <0,20 0,44 Brak wymagan
Azot ogolny [mg/I] 1231 1780 1626 1753 112 90,5 201 137 Brak wymagan
Chlorki [mg/l] 2000 2600 2900 2300 120 57 130 62 1000
Siarczany [mg/l] 450 1600 1000 610 190 39 170 34 500
Fluorki [mg/l] <0,10 5,6 3,3 <0,10 <0,10 <0,10 0,87 <0,10 20
Fosforany [mg/l] 21,8 29,8 37,7 34,3 3,16 0,518 0,593 0,365 Brak wymagan
Siarczki [mg/l] 130 176 8,9 5,2 0,78 0,17 0,35 1
Indeks fenolowy [mg/l] 1,02 0,955 0,280 0,865 2,17 0,056 0,045 0,140 15
[Snl.]lg/s”tancje ekstrahujgce sie eterem naftowym 380 110 400 180 67 8.0 <30 <30 100
Miedz [mg/l] 0,105 0,105 0,089 <0,004 0,063 0,032 0,049 0,019 1
Cynk [mg/I] 0,270 0,259 0,172 <0,005 0,056 <0,005 0,078 0,055 5
Otéw [mg/l] <0,010 <0,010 0,090 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 1
Kadm [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00066 <0,0005 0,4
Chrom (V1) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,2
Chrom ogoélny [mg/I] 0,424 1,06 0,955 0,568 0,021 <0,003 0,012 <0,003 1
Nikiel [mg/l] 0,294 0,542 0,459 0,262 0,023 <0,004 0,016 <0,004 1
Zelazo ogélne [mgl/l] 5,19 5,03 3,27 4,13 1,05 0,132 0,237 0,256 Brak wymagan
Mangan [mg/l] 3,66 3,32 2,33 1,61 0,169 0,023 0,095 0,055 Brak wymagan
Rte¢ [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,060
Potas [mg/l] 1655 1950 1450 256 89,9 70,8 168 82,1 Brak wymagan
Sod [mg/l] 2340 2220 1820 353 1150 688 723 518 Brak wymagan
Wapn [mg/l] 507 406 285 54,3 15,7 1,66 3,76 6,33 Brak wymagan
Magnez [mg/l] 320 293 220 162 9,10 0,790 1,69 1,64 Brak wymagan
Twardos¢ ogolna [mmol/l] 25,8 22,2 16,2 8,08 0,77 0,739 0,163 0,225 Brak wymagan
K‘J’;l'fpieréde”"’we weglowodory aromatyczne <0,006 0,034 0,010 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 200
OWO [mg/l] 1500 1640 1360 2400 141 17,1 31,2 53,7 b




Nazwa punktu pomiarowego

o7 08 09

Parametr | 1l 1] [\ | 1 1 v | I} 1] I\

kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat

2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r. 2021r.
pH 7,3 6,9 7,2 8,9 7,6 73 7.4 8,2 7,3 74 7,6
Przewodnos$¢ elektryczna wiasciwa [uS/cm] 89500 21100 54000 23900 7860 7680 5840 3630 5560 4190 4480
Barwa [mg/l] 25000 3000 7000 700 <5 140 5 350 <5 5 200
Metnos¢ [NTU] 14 56 41 260 <0,2 66 30 26 20 23 15
Zapach [TON] >1000 >1000 >1000 >1000 6 >1000 8 2 <1 8 6
Zawiesiny ogolne [mg/l] 280 510 470 340 3300 120 4,0 47 10 4,8 40
Substancje rozpuszczone [mg/l] 30800 12000 41210 22160 2100 4300 2600 3450 1780 3311 3060
Sucha pozostatos$é [mg/l] 31080 12510 41680 22500 5400 4420 2604 3500 1790 3316 3100
BZT5 [mg/l] 3100 4700 3000 3800 52 200 78 78 4 100 71
ChZT-Cr [mg/l] 10640 15000 10800 12850 610 610 290 411 49,0 424 325
Indeks nadmanganianowy [mg/l] 2040 915 3050 3420 140 120 92 77 22 100 70
Azot amonowy [mg/l] 2307 1415 4110 1340 86 231 89 31 34 200 75
Azot azotanowy [mg/l] <0,20 <0,20 <0,20 0,95 1,2 <0,20 <0,20 3,1 8,6 4,2 51
Azot ogolny [mg/l] 2880 1394 4230 1585 103 251 93,3 48,6 42,4 219 83,8
Chlorki [mg/l] 3900 2500 10710 1700 18 960 710 760 300 790 450
Siarczany [mg/l] 7800 2400 17035 1300 82 470 340 190 670 390 240
Fluorki [mg/I] <0,10 28 9,8 <0,10 0,18 <0,10 <0,10 2,0 0,14 <0,10 1,9
Fosforany [mg/l] 145 31,9 150 1240 0,230 2,98 1,04 3,77 0,210 0,939 1,01
Siarczki [mg/l] 74,4 59,9 47,8 9,6 <0,2 1,560 <0,10 <0,10 <0,2 <0,10 <0,10
Indeks fenolowy [mg/l] 0,230 0,452 0,833 0,730 0,017 0,017 0,011 0,013 0,006 0,014 0,012
ﬁ;ﬁgﬁ;‘rﬁﬁgﬁ;rahuﬁce sig eterem 100,0 120,0 70,0 98,0 68,0 25,0 5,00 9,00 6.0 7,00 7,00
Miedz [mg/l] 0,270 0,126 0,198 0,080 0,378 0,061 0,053 0,028 0,054 Brak 0,066 0,022
Cynk [mg/l] 1,36 0,784 0,696 0,663 1,39 0,183 0,043 0,097 0,101 mozliwosci 0,070 0,030
Otéw [mg/l] <0,010 <0,010 0,136 <0,010 0,34 <0,010 0,082 <0,010 <0,010 pobrania 0,081 <0,010
Kadm [mg/I] 0,0022 <0,0005 0,0064 <0,0005 0,0044 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 probki - <0,0005 <0,0005
Chrom (VI) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 przyczyny <0,010 <0,010
Chrom ogdliny [mg/l] 1,10 0,741 3,02 0,833 0,198 0,031 0,010 0,005 0,0050 techniczne 0,034 <0,003
Nikiel [mg/I] 0,733 0,380 1,40 0,409 0,167 0,085 0,059 0,061 0,056 0,082 0,044
Zelazo ogélne [mg/l] 10,6 10,7 14,7 26,0 154 5,69 2,13 1,50 3,61 3,13 1,81
Mangan [mg/[] 9,74 2,74 8,69 1,74 5,63 4,36 2,09 1,10 1,98 3,92 2,24
Rte¢ [mg/l] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0032 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Potas [mg/l] 4016 1370 4410 1356 130 326 164 301 49,9 235 236
Sod [mg/l] 5880 1910 5930 4310 268 721 435 986 166 510 735
Wapn [mg/l] 1220 301 832 275 428 296 182 158 301 324 277
Magnez [mg/l] 756 222 699 170 69,4 145 77,9 86,7 42,0 128 76,1
Twardos$¢ ogolna [mmol/l] 61,5 16,6 49,5 13,9 13,9 13,4 7,75 7,51 9,47 13,4 10,0
Z‘ifﬁ;‘)‘fg:ﬁfﬂ:‘;me weglowodory 0,047 0,050 0,040 0,19 0,814 0,033 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
OWO [mg/l] 3770 1480 4270 4060 195 226 112 140 35,1 153 108




Pomiary ilosci opadéw atmosferycznych w 2021 roku
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dzien\ . . . - - R -

miesiac styczen | luty | marzec | kwiecien | maj | czerwiec | lipiec | sierpien | wrzesien | pazdziernik | listopad | grudzien
1 0,341 0 0 0,491 0 0,17 0 0 0 0 2,16
2 0 0,696 0 0 23,178 0 9,322 0 0 0 6,4 5,612
3 6,727 | 2,987 0 0,243 2,898 0 25,978 | 1,763 0 0,035 1,535 1,748
4 2,304 | 3,237 | 0,458 0 0,15 0 0 0,023 0 0 6,204 0,062
5 23,016 | 0,01 0,387 4,321 0,248 0 0,269 0 0 0 2,141 0,981
6 1,187 | 0,832 0 0,571 1,016 0 0 2,426 0,011 3,442 0,241 0,99
7 1,257 0 5,147 0,006 0,046 0 8,088 0 0 0,229 3,445 0
8 0,102 | 2,138 | 2,273 0 3,547 0 3,546 | 12,885 0 0,038 3,686 0
9 1,651 | 0,348 | 0,058 0 0 0 15,017 | 0,978 0,005 0 0,161 0,409
10 0,064 | 1,386 0 0,104 0 0 0 3,586 0 0 0 4,958
11 0,311 | 3,777 | 4,735 0 0 0 0 0,701 4,017 0,067 0 0
12 2,248 1,201 0,716 1,617 0 5,684 14,481 0 1,323 0,082 0 0
13 0,179 | 4,842 | 4,539 0,04 0 0,27 0,055 0,018 0,434 0,398 0,269 0,097
14 0,663 0 3,101 0,733 0 0 0,043 0 0 0,122 0 0,017
15 3,774 0 0,404 6,948 1,468 0 1,176 0,245 0 2,078 0 0,331
16 1,003 0 0 0,225 12,563 0 0 0,428 6,209 0,505 0,048 0
17 0 8,938 | 0,938 0,123 6,646 0 0 0,748 22,56 0,843 0,69 0
18 0 0 0,487 0,009 4,628 0 0 1,144 1,996 0,069 8,731 0
19 0,325 | 0,921 | 2,764 0 0 0 0 2,008 0 2,214 1,868 0,501
20 0,263 | 0,015 | 0,711 0 0 0 0 0,827 0 0,073 2,191 8,422
21 0 0 0,583 0 4,706 0 0 0,346 0,222 5,758 2,724 1,919
22 0,021 0 0 5,296 1,561 6,083 0 0 0,147 8,45 2,447 0,824
23 1,069 0 0 0,02 1,285 0 0 0 6,862 2,905 0,378 0,398
24 0,445 0 0 0 0 2,078 0 0 0 0 0,993 2,546
25 0 0 0 0,533 7,276 0,067 0 8,436 0,329 0,014 0 1,081
26 0,039 0 0 0,006 9,498 0 0,257 7,561 0,048 0,11 0 0
27 0,205 0 0,325 0 4,857 0 6,705 1,135 0,057 0 2,603 0
28 2,694 0 0,472 0 0,481 0 0,046 0,543 0 0 3,143 0
29 0,435 2,122 1,224 2,506 0,006 0 11,141 0 0,036 10,406 0,026
30 3,015 0 0,437 0 1,241 8,756 3,075 0 4,542 0
31 0 0 0 5,592 0 4,591

SUMA | 53,338 (31,328 | 30,22 | 22,947 |88,558 | 15,599 |84,983 | 71,29 | 47,295 27,468 | 64,846 | 37,673
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Zestawienie sredniomiesieczne jakosci gazu opracowane na podstawie badan
wykonanych w 2021 roku

ZAWARTOSC ZAWARTOSC ZAWARTOSC ARG [
MIESIAC " - o PO ODSIARCZALNIKU

[ppm]
Styczen 39,58 2,13 29,26 402
Luty 40,18 1,49 29,75 378
Marzec 46,95 2,4 29,84 615
Kwiecie 50,62 1,17 30,43 413
Maj 50,65 1,68 35,79 387
Czerwiec 48,58 1,89 35 600
Lipiec 47,96 1,85 33,82 332
Sierpien 46,98 2,38 43,98 267
Wrzesien 49,27 1,5 31,5 351
Pazdziernik 48,25 1,81 32,24 600
Listopad 48,87 1,43 32,33 1370
Grudzien 48,33 0,018 27,42 773

SREDNIA ROCZNA 47,19 1,65 32,61 540,67
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Kompleksowe wykonawstwo prac w zakresie:

hydrogeologii: projektowanie studni gtebinowych ; dokumentowanie zasobéw wdd podziemnych , projekty stref ochronnych , odwodnienia , operaty wodnoprawne ;
geologii_inzynierskiej : wiercenia i sondowania geologiczne, projekty i dokumentacje geologiczno-inzynierskie , badania stopnia zageszczenia gruntow ;

ochrony $rodowiska: badania zanieczyszczen gruntdw i wod podziemnych (w tym ropopochodnych); projekty rekultywacji gruntéw zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi; oceny
oddziatywania inwestycji na $rodowisko (stacje paliw ,wysypiska odpadéw ) ; studia gospodarki odpadami; monitoring wdd podziemnych;
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie wykonato Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Inzynierskich ,GEOKONSULT” z Gdy-
ni. Zawiera ono sprawozdanie z nadzoru hydrogeologicznego prowadzonego nad eksploatacjg studni barie-
rowych Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdansku w okresie od | do XII 2021 r. przez autora niniejszego

opracowania — Stawomira Kratiuka nr upr. V-1252.

1.2. Dane identyfikacyjne

e Lokalizacja prac i badan:
skladowisko odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojetne Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdansku

¢ Nazwa dokumentowanych prac:
kontrolowana eksploatacja studni barierowych, umozliwiajgca obnizenie poziomu wéd podziemnych
pod sktadowiskiem, poprzez pobdr wod przypowierzchniowych doptywajgcych do sktadowiska

e Okres prowadzenia prac i badan: od 01.01.2021 do 31.12.2021 roku

e Pobdér wody w okresie od | do XIl 2021 roku: 7 428 m?

1.3. Cel prowadzonego odwodnienia

Okresowa eksploatacja dokumentowanych studni barierowych umozliwia m.in.:

o Kontrolowane przejecie nadmiaru wéd przypowierzchniowych doptywajgcych do sktadowiska Zaktadu
Utylizacyjnego w Gdansku Szaddtkach w okresie wysokich stanéw wod podziemnych, celem zmniej-
szenia ilos¢ wod kontaktujgcych sie z odciekami migrujgcymi ze sktadowiska.

e Obnizenie poziomu zwierciadta wody podziemnej pod nieuszczelniong kwaterg eksploatacyjna, ogra-
niczajgc bezposrednie ,wymywanie” zanieczyszczenh ze ztoza odpaddw;

e Osfabia procesy podtapiania gruntéw na obszarze przylegajacym do zachodniej czesci skltadowiska —

przywracajgc naturalne warunki gruntowo-wodne sprzed jego budowy;

1.4. Podstawa prawna prowadzonego odwodnienia

Eksploatacja ujecia barierowego prowadzona jest zgodna z ustaleniami zawartymi w ,Dokumentacji hy-
drogeologicznej okre$lajgcej warunki hydrogeologiczne, w zwigzku z prowadzonym odwodnieniem studniami
barierowymi, strefy przypowierzchniowej sktadowiska odpadéw Zaktadu Utylizacyjnego w Gdansku Szadoft-
kach” , opracowanej przez Geokonsult s.c w Gdyni i zatwierdzonej decyzjg DROS-G.7431.3.1.2012 z dnia
20.03.2012 roku, wydang przez Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego.

Dtugotrwate obnizenie zwierciadta wody podziemnej (wéd przypowierzchniowych) za pomocg studni ba-
rierowych na obszarze przylegajgcym do zachodniej czesci sktadowiska, prowadzone byto w 2021 roku w
oparciu o pozwolenie wodnoprawne:

- znak GD.RUZ.421.78.2018.GR z dnia 07.05.2019 roku, wydane przez Dyrektora Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Gdansku Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, w ilosci:
Q simax = 0,0025 m3/s Q wmax =9,0 m3/h Q s = 108,0 m3/d Q ymax 39 420 m3/rok
celem utrzymania poziomu wody na gtebokosci co najmniej 3m ponizej dna sktadowiska.
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Rysunek 1 Lokalizacja studni barierowych i punktéw kontrolnych

GEOKONSULT

=)
E € E € E il \ s
= = = S S =t M opracowat:
0 - I3 & =1 I} —=| mgr S.Kratiuk
| | | ] 1 | 9 T » Nrupr. V-1252
MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA
Z PUNKTAMI MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH | POWIERZCHNIOWYCH
ZAKLAD UTYLIZACYJNY SP.Z 0.0. W GDANSKU
Piezometry i studnie monitorujgcej jakos¢ wéd podziemnych - Zaktad Utylizacyjny Sp. z 0.0. '
@ - studnie barierowe -warstwa pierwsza i druga QI1/QI2 w Gdansku (w granicach ogrodzenia)
O - piezometry monitorujgce jakos¢ wody warstwy QIO ) . .
s R Y ) . @, - Piezometry kontrolujace tylko poziom
@ p!ezometry mon!toru!ace !ako§(': wody warstwy plenlygzej Ql1 2wierciadta wody podziemnej
O - piezometry monitorujgce jako$¢ wody warstwy drugiej QI2 . o
© - piezometry i studnie monitorujgce jako$¢ wody warstwy trzeciej QI3 . - naplyw czyshel wéd
’ . y przypowierzchniowych
© - studnia gtgbinowa - poziom Qll
V' - punkty kontrolne
® - punkty charakterystyczne wod powierzchniowych
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1.5. Zakres obserwacji i pomiaréw prowadzonych w ramach eksploata-
cji studni barierowych

W okresie od | do XII 2021 roku istniejgce studnie barierowe Nr 1, Nr 2, Nr 3b, Nr 3C eksploatowano z r6z-
ng intensywnoscig, uzalezniong od aktualnego poziomu woéd przypowierzchniowych oraz jakosci ujmowa-
nych wod. W ramach kontrolowanej eksploatacji studni barierowych prowadzono:
- rejestr ilosci pobieranej wody ze studni (odczyty z wodomierza) z czestotliwoscig raz/ tydzien.
- rejestru pracy (postoju) studni— codziennie.
- pomiary potozenia zwierciadta wody w studniach barierowych z czestotliwoscig raz/ tydzien.
- pomiary potozenia zwierciadta wody w 7 piezometrach:
P-8, P-11B, P-11A, P-19A, P-19B, P-21A, P-23A z czestotliwoscig — raz/ tydzien
pomiary potozenia zwierciadta wody w pozostatych piezometrach:
P-9, P-10, P-10A, P-12, P-12A, P-12B, P-13, P-13A, P-14B, P-14A, P-14C, P-16, P-18B, P-19A,
P-19B, P-19C, P-20C, P-21A, P-21C, P-22A, P-22B, P-23C z czestotliwoscig — raz/ miesigc

Wykonawcami pomiaréw zwierciadta wody i ilosci pobranej wody byli przeszkoleni pracownicy Zaktadu
Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdansku. W oparciu o dokonane pomiary potozenia zwierciadta wody, nadzoér
hydrogeologiczny ustalat potozenie zwierciadta wody przypowierzchniowej pod dnem sktadowiska w punk-
tach charakterystycznych (piezometrze P-23A oraz punktach A, B, C i D).

W 2021 roku w ramach okresowej kontrolowanej eksploatacji studni barierowych pobierane byly préby
wody do kontrolnych badan laboratoryjnych.

Pobor i badania laboratoryjne wody wykonane zostaty przez pracownikéw Eurofins OBiKS Polska Sp. z
0.0. z Katowic (dawniej O$rodek Badan i Kontroli Srodowiska Sp. z 0.0.).

Badania laboratoryjne wody obejmowaty:

- petne badania laboratoryjne z czestotliwoscig — raz na kwartat;.
Zakres badan:
e odczyn (pH), przewodnos¢ elektryczna wiasciwa,
e 0golny wegiel organiczny (OWO), zawarto$¢ metali ciezkich
- miedz (Cu), cynk (Zn), otéw (Pb), kadm (Cd), chrom Cr*$, rte¢ (Hg);
e suma wielopierscieniowych weglowodoréow aromatycznych (WWA);
o twardo$¢ og., zasadowos¢ og., amoniak, azotyny, azotany, chlorki, fosforany
e s0d, potas, zelazo, mangan, indeks nadmanganianowy (utlenialnos¢), indeks fenolowy

- wskaznikowe badania laboratoryjne z czestotliwoscig — raz na miesiac;.
Zakres badan:
e amoniak, azotyny i azotany (+dodatkowo temperatura)

Z uwagi na czasowe wytgczenie studni, nie byto mozliwe wykonanie poboréw wody dla Il i IV serii badan.

W oparciu o uzyskane wyniki badan i pomiaréw, nadzér hydrogeologiczny podejmowat comiesiecznie de-
cyzje o wigczaniu/wytgczaniu wytypowanych studni barierowych w miesigcu kolejnym, zestawiajgc stosow-
ng informacje w formie raportu (protokotu wskazan).
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Tabela 1 Piezometry, studnie barierowe i punkty charakterystyczne do oceny potozenia zwierciadta

wody pod dnem sktadowiska

Dopuszczalna rzedna Rzedna dna
NI piezometru /punktu Szero_kos’c’: D%ug_os’é poziqmu w<'?d przy- skladowiskg
geograficzna ¢ geograficzna A powierzchniowych (spag odpadow)
[m npm] [m npm]
PIEZOMETRY W OTOCZENIU SKEADOWISKA
P-8 54°19’ 03,24 N 18°32°' 04,02 E <104,93
P-10 54°19’ 21,85" N 18°32'21,37"E <113,24
P-10A 54°19’' 21,85” N 18°32'21,37" E <113,45
P-11A 54°19’' 53,74” N 18°32'19,31" E <104,60
P-11B 54018’ 53,79” N 18°32'19,23" E <104,62
P-12A 54°19’' 01,29” N 18°32' 52,87 E <89,18
P-12B 54°19’ 00,86 N 18°32'51,44" E <92,59
P-13A 54°18 44,71" N 18°32'49,32" E <94,29
P-13 54018 44,71" N 18°32'49,32" E <93,49 Piezometry i
P-14A 54°18'47,53" N 18°32'37,11"E <103,63 studnie barierowe
P-14 54°18 47,45" N 18°32'37,21"E <100,33 zlokalizowane
P-16 54°18’ 56,82 N 18°32'51,86" E <90,32 poza miejscem
P-18B 54°19'09,70” N 18°32°4513"E <89,33 skladowania
P-19A 54°19°12,31” N 18°32’05,16" E <109,93 odpadéw
P-19B 54°19°12,36” N 18°32°05,18"E <108,00
P-21A 54° 19" 05,27" N 18°32'09,62" E <104,26
P-22A 54018 54,37 N 18°32'50,99" E <97,27
P-22B 54°1854,01” N 18°32'51,14"E <87,84
studnia barierowa Nr 1 54°19'12,60" N 18° 32’ 10,94" E <105,48
studnia barierowa Nr 2 54°19' 05,27" N 18° 32’ 09,48" E <104,85
studnia barierowa Nr 3B | 54°18' 51,83" N 18°32' 24,45" E <103,50
studnia barierowa Nr 3C 54°18' 50,24" N 18°32' 27,59 E <104,26
PUNKTY CHARAKTERYSTYCZNE i PIEZOMETRY W OBREBIE SKEADOWISKA
P-23A 54°19'07,28" N 18° 32'50,90" E <97,3 100,3 m npm
punkt A 54°19'10,49" N 18° 32' 20,22" E <100,2 103,2 mnpm
punkt B 54°19'03,25" N 18°32'10,85" E <105,5 108,5 m npm
punkt C 54°18' 55,56" N 18°32'20,79"E <106,5 109,5 m npm
punkt D 54°18'49,68"N | 18°32'38,38"E <102,0 aktualnie poza miejscem

skitadowania odpaddéw

1.6. Podstawa klasyfikacji jakosci woéd podziemnych

Wyniki analiz laboratoryjnych pobranych prébek wody, odniesiono do wartosci granicznych zawartych w

rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r., w spra-

wie Kkryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148).
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2. SKLADNIKI BILANSOWE WPLYWAJACE NA POZIOM WOD
PRZYPOWIERZCHNIOWYCH

Dokumentowane odwodnienie jest jednym z kilku istotnych sktadnikéw bilansowych wptywajgcych na
poziom zwierciadta wéd przypowierzchniowych w podiozu Zaktadu i na obszarze przylegtym.
Sktadnikami bilansu wéd przypowierzchniowych sptywajgcych w obrebie sktadowiska wptywajacymi na
poziom zwierciadta wod przypowierzchniowych sg m.in.:

skfadniki naturalne:

1) sezonowe zmiany warunkéw hydrometeorologicznych (opad, temperatura, parowanie)
2) wielko$¢ doptywu i odptywu wéd przypowierzchniowych

skiadniki antropogeniczne:

3) sposdb zagospodarowania terenu zlewni, determinujgcy warunki infiltracji wéd opadowych
4) wielkos¢ prowadzonego odwodnienia studniami barierowymi

Odwodniane przypowierzchniowe warstwy wodonosne QI10, QI1 oraz QI2, majg lokalne rozprzestrzenienie
i zasilane sg wylgcznie przez opady atmosferyczne (a w obrebie sktadowiska przez odcieki).
Warstwy te wystepujg w strefie gtebokosciowej od ok. 2 do 25 m ppt.
Dotychczasowe rozpoznanie wskazuje, iz decydujgce znaczenie dla ksztaltowania sie poziomu wod przy-
powierzchniowych ma wielkos¢ opadéw atmosferycznych.

Pierwsza, przypowierzchniowa warstwa wodonosna — w-wa QI1 oraz warstwa QI10, przy zachodniej i

potnocnej granicy sktadowiska wystepuje najczesciej w formie sgczen. Migzszo$¢ osadéw wodonosnych
rzadko przekracza 2-3 m. Wystepuje ona ptytko ponizej aktualnego poziomu terenu.
Osady wodono$ne zalegajg na gtebokosci od 0,6 do 7,0 m ppt.

Druga warstwa wodonosna poziomu gérnego - w-wa QI2, zalega w piaskach pylastych, drobno i $red-

nioziarnistych o migzszosci dochodzacej do 10 m. Zwierciadto posiada charakter napiety i stabilizuje sie na
poziomie od 110 m npm w czesci potnocno-zachodniej do 95 m npm na wschodzie. Sptyw wéd odbywa sie
w kierunku wschodnim. Lokalnie warstwa QI2 kontaktuje sie bezposrednio z warstwg pierwsza.

Poziom zwierciadta wody drugiej warstwy wodono$nej stabilizuje sie generalnie ponizej warstwy pierwszej.
Na wschoéd od sktadowiska obie warstwy wodonosne QI1 i QI2 drenowane sg przez okoliczne rowy melio-
racyjne oraz bezposrednio przez Potok Orunski i Potok Kozacki.
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2.1. Opady atmosferyczne

Do 2011 roku wielko$¢ opaddw atmosferycznych dla sktadowiska w Gdansku Szadétkach przyjmowana
byta ze stacji meteorologicznej znajdujacej sie przy Trakcie Sw. Wojciecha w Gdarnsku.
Od 2011 roku opady atmosferyczne dla sktadowiska rejestrowane sg na stacji meteorologicznej zlokalizo-
wanej na terenie Zaktadu Utylizacyjnego w Gdansku Szaddétkach.
Wielko$¢ opadow zarejestrowang w latach 2011- 2021 zamieszczono ponize;:

Tabela2  Opady atmosferyczne w latach 2011- 2021.

Rok 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Opad [mm] 496 416 429 379 412 | 643,9 | 667,5 | 494,3 | 645,4 | 632,2 | 575,5

Tabela3 Sumy miesiecznych opaddw atmosferycznych zarejestrowanych w 2021 roku :

Rok | Il 1] v \Y VI VI VI IX X Xl Xll
o]
2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2021 | 2020
53,3 31,3 30,2 22,9 88,6 15,6 85,0 71,3 | 47,3 27,5 64,8 37,7
Opad
[mm] 2021 suma 575,5 mm

Rysunek 2 Wielko$¢ miesiecznych opadow w latach 2011 -2021

opad [mm] Lata 2011-2021 Miesieczna suma opadéw atmosferycznych [mm]
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Zestawienie wielkosci dobowych opadéw atmosferycznych zarejestrowanych w 2021 roku na sktadowisku
odpadow Zaktadu Utylizacyjnego w Gdansku Szadotkach zamieszczono w tabeli 4.

Tabela4  Opady atmosferyczne w 2021 roku- zestawienie dobowe.

n?izeigig\c styczen | luty | marzec | kwiecien | maj | czerwiec | lipiec | sierpien | wrzesien | pazdziernik | listopad | grudzien
1 0,3 0,0 0,0 0,5 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 6,4 2,2
2 0,0 0,7 0,0 0,0 23,2 0,0 9,3 0,0 0,0 0,0 1,5 5,6
3 6,7 3,0 0,0 0,2 2,9 0,0 26,0 1,8 0,0 0,0 6,2 1,7
4 2,3 3,2 0,5 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,1
5 23,0 0,0 0,4 4,3 0,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,2 1,0
6 1,2 0.8 0,0 0,6 1,0 0,0 0,0 2,4 0,0 34 34 1,0
7 1,3 0,0 51 0,0 0,0 0,0 8,1 0,0 0,0 0,2 3,7 0,0
8 0,1 2,1 2,3 0,0 3,5 0,0 3,5 12,9 0,0 0,0 0,2 0,0
9 1,7 0.3 0.1 0,0 0,0 0,0 15,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,4
10 0,1 14 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 5,0
11 0,3 3,8 47 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 4,0 0,1 0,0 0,0
12 2,2 1,2 0,7 1,6 0,0 57 14,5 0,0 1,3 0,1 0,3 0,0
13 0,2 4,8 4,5 0,0 0,0 0,3 0,1 0,0 0,4 0,4 0,0 0,1
14 0,7 0,0 3.1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
15 3,8 0,0 0,4 6,9 1,5 0,0 1,2 0,2 0,0 2,1 0,0 0,3
16 1,0 0,0 0,0 0,2 12,6 0,0 0,0 0,4 6,2 0,5 0,7 0,0
17 0,0 8,9 0.9 0,1 6,6 0,0 0,0 0,7 22,6 0,8 8,7 0,0
18 0,0 0,0 0,5 0,0 4,6 0,0 0,0 1,1 2,0 0,1 1,9 0,0
19 0,3 0,9 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 2,2 2,2 0,5
20 0,3 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,1 2,7 8,4
21 0,0 0,0 0,6 0,0 4,7 0,0 0,0 0,3 0,2 5,8 2,4 1,9
22 0,0 0,0 0,0 53 1,6 6,1 0,0 0,0 0,1 8,5 0,4 0,8
23 1,1 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 6,9 2,9 1,0 0,4
24 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25
25 0,0 0,0 0,0 0,5 7,3 0,1 0,0 8,4 0,3 0,0 0,0 1,1
26 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5 0,0 0,3 7,6 0,0 0,1 2,6 0,0
27 0,2 0,0 0,3 0,0 4,9 0,0 6,7 11 0,1 0,0 3,1 0,0
28 2,7 0,0 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 10,4 0,0
29 0,4 2,1 1,2 25 0,0 0,0 11,1 0,0 0,0 4,5 0,0
30 3,0 0,0 0,4 0,0 1,2 0,0 8,8 3,1 0,0 6,4 0,0
31 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 0,0 4,6
SUMA 53,3 31,3 | 30,2 22,9 88,6 15,6 85,0 71,3 47,3 27,5 64,8 37,7
Suma 2021 rok - 575,5
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3. OPIS STUDNI BARIEROWYCH

Na ujeciu barierowym znajdujg sie cztery studnie:
-Nr 1o gtebokos¢ 28,0 m.
- Nr 2 o gtebokos¢ 28,0 m.
- Nr 3B o gtebokos$¢ 17,0 m.
- Nr 3C o gtebokosé 31,0 m.
zlokalizowane przy zachodniej granicy skladowiska (poza miejscem sktadowania odpadow).
Wody podziemne ujete w studniach barierowych odprowadzone sg poprzez przepompownie PPW1 do zaru-
rowanego odcinka Potoku Kozackiego badz tez kierowane sg do uzupetnienia zbiornika wody kompostowni.

4. OPIS EKSPLOATACJI STUDNI BARIEROWYCH

4.1. Parametry pracy systemu barierowego

Sumaryczny wydatek ujecia barierowego w okresie od | do XIl 2021 roku wyniost ogotem 7 433 mé.

(w poprzednim 2020 roku 11 377 m83).

Zestawienie miesiecznego poboru wody na ujeciu barierowym w okresie od | do XlIl 2021 r., ilustruje zata-
czona ponizej tabela 5 i rysunki 3 i 4.

Tabela5  Miesieczny pobdr wody na ujeciu barierowym w okresie od | do Xl 2021 roku

Pobdr wody
Okres studnia studnia studnia studnia Razem
Nr 1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
[m?] [m?] [m°] [m?] [m?]
styczen 1401 <1 24 <1 1425
luty 1574 <1 24 <1 1598
marzec 1775 <1 27 177 1979
kwiecien 1122 <1 24 <1 1146
maj <1 6 16 <1 22
czerwiec <1 <1 <1 <1 0
lipiec 763 5 <1 <1 768
sierpien <1 <1 <1 <1 0
wrzesien 62 <1 23 7 162
pazdziernik 11 1 28 136 176
listopad 6 <1 <1 64 70
grudzien 2 6 4 75 87
S”marytvzgz;’fl:.or wody 6716 18 170 529 7 433
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Rysunek 3 Miesieczny pobdr wody ze studni barierowych w 2021 roku

Miesieczny pobdr wody [m3/m-c] ze studni w okresie od 12021 do XI12021 r.

m3/m-c
4000
3000
2000

1000

| Il 1 \" Vv \ Vil Vil IX X X Xl
2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021
m3/m-c 1425 1598 1979 1146 22 0 763 0 162 176 70 87

Rysunek 4 Dobowy pobdr wody ze studni barierowych w 2021 roku

Dobowy pobdr wody [m3/d] ze studni barierowych w okresieod 12021 do X112021 r.
m3/d
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2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021
m3/d 45,97 57,1 63,84 38,2 0,71 0,0 24,77 0 5,4 5,68 2,33 2,81
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4.2. Pomiary potozenia zwierciadta wody

Zestawienie zbiorczych wynikow pomiardw ilustrujgcych zmiany potozenia zwierciadta wody, w rejonie
skfadowiska odpadow w Gdansku Szadoétkach, zamieszczono w tabelach 6, 7 i 8. Wykresy zmian potozenia
zwierciadta wody w wybranych piezometrach zilustrowano na rysunkach 5a, 5b, 5c¢ i 5d.

Wysokie opady atmosferyczne zanotowane w latach 2016-2017 oraz zaprzestanie z poboru wody ze stud-
ni barierowych wynikajgce z obostrzen poprzedniego pozwolenia wodnoprawnego, spowodowaty, iz w okre-
sie od 2017 do poczatku 2018 roku wystapit nienotowany w latach poprzednich wysoki poziom zwier-
ciadla wody podziemnej w podtozu i otoczeniu sktadowiska.

Po uzyskaniu nowego pozwolenia wodnoprawnego, w ramach dziatan interwencyjnych rozpoczeto na-
tychmiast kontrolowang eksploatacje studni barierowych. W efekcie podjetych dziatan, w potowie 2018 roku
zatrzymany zostat wzrost poziomu lustra w rejonie sktadowiska oraz przywrdécono powtoérnie trend obnizania
sie poziomu zwierciadta wody. W 2021 roku, pomimo okresowego wzrostu poziomu wody, trend obnizania sie
zwierciadta wody na wiekszej czesci w rejonie sktadowiska zostat zachowany.

Rysunek 5a Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrach P13A i P22A

Lata 2010-2021 Poziom zwierciadig wody [m npm]
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Rysunek 5b  Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrach P9 i P19A
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Rysunek 5¢  Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrach P10A i P10

Lata 2010-2021 Poziom zwierciadtg wody [m npm]
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Rysunek 5d  Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrach P14A i P14B
Lata 2010-2021 Poziom zwierciadtg wody [m npm]
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Tabela 6 Miesieczne i wieloletnie zmiany potozenia zwierciadta wody w kontrolowanych piezometrach oraz punktach

charakterystycznych do konca 2021 roku, wzgledem stanu sprzed uruchomienia studni barierowych w czerwcu

2010 roku.
Stan Stan Wzrost/ Wzrost/spadek | Rzedna Rzedna | Dopuszczalna | Przekroczenie
Numer poczatkowy | koricowy Sp.ad.ek za Xl zw. wody | zw. wody rzev?/?)ﬁyzw. jest/ nie ma
Lp. | piezometru/ | warstwa 29.11.2021 | 03.01.2022 erﬂlt;_:),l;;:u szglct)gg(;gwlgt?nu 06.2010 | 03.01.2022
punktu
[m] [m] [m] [m] [ m npm] [ m npm] [m]
PIEZOMETRY | STUDNIE BARIEROWE W OTOCZENIU SKtADOWISKA

1. |P-8 Ql2 7,03 7,04 0,014 1,223 104,93 | 103,71 <104,93 nie ma
2. |P-9 Ql 6,99 6,97 0,02 T 1,95 44 112,09 | 110,14 <112,09 nie ma
3. |P-10 Qly 6,73 6,80 0,07 4 2,004 11324 | 11124 | <11324 nie ma
4. | P-10A Ql1o 6,05 6,13 0,08 1,634 113,45 | 111,82 <113,45 nie ma
5. | P-11A Qh 11,33 11,36 0,034 1,09 44 104,60 | 103,51 < 104,60 nie ma
6. |P-11B Ql2 11,37 11,40 0,034 1,09 44 104,62 | 103,53 < 104,62 nie ma
7. |P-12A Ql2 7,90 7,92 0,02 4 25240 89,18 86,66 <89,18 nie ma
8. |P-12B Qh S >3,48 44 92,59 < 89,11 < 92,59 nie ma
9. |P-13 Ql2 7,45 7,45 | bezzmian| 0,60 ) 93,49 92,89 < 93,49 nie ma
10. | P-13A Qh 6,58 6,58 bez zmian| 0,48 44 94,29 93,81 < 94,29 nie ma
11. | P-14 Qh 8,38 8,31 0,07 T 0,84 14 100,33 99,49 < 100,33 nie ma
12. | P-14A Qlio 2,70 3,10 0,40 L1 1,14 T 103,63 | 105,17 <103,63 | przekroczenie
13. |P-16 QL2 10,46 10,46 | bezzmian| 2,04l 90,32 88,28 < 90,32 nie ma
14. | P-18B Ql2 16,39 16,42 0,034 1,77 44 89,33 87,56 < 89,33 nie ma
15. | P-19A Qly 7,78 7,62 0,16 T1 0,27 44 109,93 | 109,66 | < 109,93 nie ma
16. | P-19B Ql2 10,89 10,70 0,19 TT 1,45 44 89,33 106,55 < 108,00 nie ma
17. | P-21A o] 7,51 7,52 0,014 0,941 104,26 | 103,32 | <104,26 nie ma
18. | P-22A o] 9,09 9,11 0,02 3,624 97,27 93,65 < 97,27 nie ma
19. | P-22B Qlz 15,11 15,15 0,04 4 0,03 ! 87,84 87,81 < 87,84 nie ma
20. |Nr1 Ql/Ql| 11,53 11,24 0,29 T1 2,06 L4 105,48 | 103,42 <105,48 nie ma
21. |Nr2 Ql/Ql2| 558 558 |bezzmian| 154ld 104,85 | 103,31 <104,85 nie ma
22. [Nr3B Ql 9,35 9,37 0,02 0,65 44 103,50 | 102,85 <103,50 nie ma
23. [Nr3c Ql2 5,59 7,80 22141 0,96 44 104,20 | 103,24 <104,26 | brak danych
24. | P-23A Ql 33,18 31,77 1,41 11 8,52 11 96,62 105,20 <97,3 | przekroczenie
25. |A QL | 101,20V | 101,56% | 0,367 0,44 41 =102,0 | 101,56 <100,2 | przekroczenie
26. |B QI | 103,599 | 103,599 |bezzmian| 0,414 ~104,0 | 103,59 <1055 nie ma
27. |cC Qi | 103,54Y | 103,55Y | 0,014 0,95 44 ~104,5 | 103,55 < 106,5 nie ma
28. |D Qh | 100,159 | 99,65V | 050l 0,55 44 =100,2 99,65 <102,0 nie ma

1)

rzedne zwierciadta wody [m npm]

- podniesienie sie zwierciadta wody < 0,10 m

™ - podniesienie sie zwierciadta wody = 0,10 m

1 — obnizenie sie zwierciadta wody < 0,10 m

4l — obnizenie sie zwierciadta wody = 0,10 m
S - suchy piezometr
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Tabela 7 Roczne zmiany potozenia zwierciadta wody w kontrolowanych piezometrach

oraz punktach charakterystycznych w trakcie 2021 roku.

Stan Stan Wazrost/spadek P‘rzekrohczenie
Numer poczatkowy koAcowy jest/ nie ma
. siezometrtl | warstwa 04.01.2021 03.01.2022 w2021 r.
punktu [ m npm] [ m npm] [m] [m]

1. |P-s8 Ql2 103,74 103,71 0,034 nie ma
2. |P9 Qh 109,78 110,14 0,36 14 nie ma
3. |P-10 Qh 111,00 111,24 0,24 1T nie ma
4. |P-10A Ql1o 111,37 111,82 0,45 1T nie ma
5. |P-11A Ql: 103,58 103,51 0,07 4 nie ma
6. |P-11B Ql2 103,60 103,53 0,074 nie ma
7. |P-12A Ql2 86,80 86,66 0,14 1 nie ma
8. |p-12B Qlu < 89,11 < 89,11 S nie ma
9. |P-13 Ql2 93,10 92,89 0,214 nie ma
10. |P-13A Qh 94,01 93,81 0,20 L1 nie ma
11. |P-14 Q1 99,52 99,49 0,034 nie ma
12. | P-14A Ql1o 103,5 105,17 1,67 11T przekroczenie
13. |P-16 Ql2 88,54 88,28 0,26 41 nie ma
14. |P-18B Ql2 87,70 87,56 0,14 Ll nie ma
15. |P-19A Ql 109,06 109,66 0,60 771 nie ma
16. |P-19B Ql2 105,66 106,55 0,11 1) nie ma
17. |P-21A Qi 103,34 103,32 0,02 nie ma
18. |P-22A Qh 93,78 93,65 0,13 1) nie ma
19. |P-22B Ql2 87,76 87,81 0,05 T nie ma
20. [Nr1 Ql/ Q2 99,82 103,42 3,60 1T nie ma
21. [Nr2 Ql4/ QI 103,34 103,31 0,034 nie ma
22. [Nr3B Qlh 103,34 102,85 0,49 L1 nie ma
23. [Nr3c Ql2 103,45 103,24 0,21l nie ma
24. | P-23A Qly 103,49 105,20 1,70 7T przekroczenie
25. A Ql1 100,95 101,56 0,61 ™ przekroczenie
26. |B Ql 103,35 103,59 024 1T nie ma
27. |c Qli 103,50 103,55 0,05 T nie ma
28. |D Qh 99,95 99,65 0,30 L1 nie ma

- podniesienie sie zwierciadta wody < 0,10 m
™M - podniesienie sie zwierciadta wody = 0,10 m

I — obnizenie sig zwierciadta wody < 0,10 m

4 - obnizenie sie zwierciadta wody = 0,10 m

S - suchy piezometr
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Tabela 8 Potozenia zwierciadta wody w obrebie sktadowiska wg stanu z kofca 2021 roku.

Stan Stan Wzrost/ Dno Odlegto$é
poczatkowy koncowy Spadek sktadowiska [ zw. wody | Dopuszczalna Przekroczenie

Nr 29.11.2021 | 03.01.2022 | w miesigcu od dna rzedna jest / nie ma

Lp. Warstwa XIl 2021 sktadowiska zw. wody
punktu
[m npm] [m npm] [m] [m npm] [m] [m npm] [m]

1. |P-23A | Qn 103,79 105,20 1,41 T 100,30 + 4,90 <97,3 | przekroczenie
2. A Ql1 101,20 101,56 0,36 T 103,20 -1,64 <100,2 przekroczenie
3. B Ql 103,59 103,59 bez zmian 108,50 -4,91 <105,5 nie ma
4. C Ql1 103,54 103,55 0,014 109,50 -5,95 <106,5 nie ma
5. D Ql 100,15 99,65 0,50 l 103,75 -4,10 <102,0 nie ma

1) Objasnienia: warto$¢ , -, oznacza poziom zwierciadta wody pod dnem sktadowiska

wartos¢ ,+, oznacza poziom zwierciadta wody ponad dnem skfadowiska
2) Dopuszczalna rzedna zw. wody okreslona zostata w aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym.

Lokalne podniesienie zwierciadta wody w piezometrze P-23A jest niezalezne od prowadzonego odwodnie-
nia. Jest wynikiem funkcjonowania w sgsiedztwie piezometru technologicznej instalacji Sciekowe;j.
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4.3. Jakosé ujmowanych wéd podziemnych

Zestawienia charakteryzujgce jako$¢ wod przypowierzchniowych pobieranych ze studni barierowych w
2021 roku zamieszczono w tabelach od 9 do 33.
Wedtug klasyfikacji zawartej w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia
11 pazdziernika 2019 r., w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych
(Dz.U. 2019, poz. 2148), wody podziemne pobierane ze studni barierowych odpowiadaty w 2020 roku poniz-
szym klasom jakosci:
Studnia Nr 1 - V klasa jakosci, charakterystyczna dla wod o ztej jakosci.
Wskaznikiem decydujgcym o jako$ci wody w studni Nr 1 jest:
- jon amonowy, warto$¢ srednia 6,67 mg/l - V klasa jakosci
- mangan, wartos¢ srednia 1,165 mg/l - V klasa jakosci
Srednia warto$¢ oznaczen pozostatych wskaznikéw miesci sie w |, Il i 11l klasie jako$ci.

Studnia Nr 2 - V klasa jakosci, charakterystyczna dla wod o ztej jakosci.
Wskaznikiem decydujgcym o jakosci wody w studni Nr 2 jest:
- jon amonowy, wartos¢ srednia 5,54 mg/l - V klasa jakosci
Srednia warto$é pozostatych oznaczanych wskaznikéw miesci sie w |, 11 i Il klasie jakosci.

Studnia Nr 3B - V klasa jakosci, charakterystyczna dla wéd o ziej jakoSci.
Wskaznikami decydujgcymi o jakosci wody w studni Nr 3B jest:
- jon amonowy, wartos¢ srednia 3,85 mg/l - V klasa jakosci
Srednia warto$é pozostatych oznaczanych wskaznikéw miesci sie w |, 11 i Il klasie jako$ci.

Studnia Nr 3C - V klasa jakosci, charakterystyczna dla wéd o ztej jako$ci.
Wskaznikiem decydujgcym o jakosci wody w studni Nr 3C jest:
- jon amonowy, wartos¢ srednia 5,01 mg/l - V klasa jakosci

Srednia warto$é pozostatych oznaczanych wskaznikéw miesci sie w |, 11 i Il klasie jako$ci.
Podstawowym wskaznikiem decydujgcym o obnizeniu jakosci wody ujmowanej przez studnie barierowe
jest jon amonowy. Podwyzszone wartosci jonu amonowego stwierdzone zostaty we wszystkich studniach.
W poszczegdlnych seriach pomiarowych stezenia jonu amonowego w wodzie charakteryzowaty sie bardzo
duzg zmiennoscig, odpowiadajgc wartosciom od | do V klasy jakosci.
Wartosci pozostatych parametréw wody oznaczanych w studniach byty stabilne i nie budzity wiekszych
zastrzezen.
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Tabela 9 Zmiany zawarto$ci jonu amonowego w pobieranej wodzie.
Data Nrl ‘ Nr 2 ‘ Nr 3B ‘ Nr 3C
poboru Jon amonowy [mgNHa/l] Y
érednio 2020 . 6,67 (V) | ssav | 256mm | 2,300
2021 rok
21.01.2021 12,86 12,60 10,16 10,42
23.02.2021 9,13 9,26 2,57 7,59
12.03.2021 9,52 9,90 9,00 8,49
28.04.2021 6,94 1,41 <0,13 <0,13
18.05.2021 6,30 2,70 0,59 5,14
07.06.2021 8,23 7,97 7,72 7,72
miesigce 07-10 konserwacja systemow pompowych - badar wody nie prowadzono
17.11.2021 <0,13 0,13 0,26 0,31
10.12.2021 0,30 0,37 0,41 0,36
srednio 2021 r. 6,67 (V) 5,54 (V) 3,85 (V) 5,01 (v)
Tabela 10. Zmiany zawartosci azotyndw w pobieranej wodzie.
Data poboru Nrl Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Azotyny [mgNO2/l] V2
srednio 2020 r. 0,075 (i) 0,127 () 0,033 (n) 0,033 (n)
2021 rok
21.01.2021 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
23.02.2021 0,154 <0,066 0,592 0,151
12.03.2021 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
28.04.2021 <0,066 0,723 <0,066 <0,066
18.05.2021 0,092 <0,066 0,066 <0,066
07.06.2021 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
miesigce 07-10 konserwacja systeméw pompowych - badarn wody nie prowadzono
17.11.2021 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
10.12.2021 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
srednio 2021 r. 0,056 (1) 0,119 (n) 0,107 (n) 0,048 (1)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi

Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wdd podziemnych
(Dz.U. 2019, poz. 2148).

2) Brak mozliwosci wydzielenia klasy |. Granica oznaczalnosci zastosowanej metody badan wody ( < 0,066 mg/l) jest wieksza od
wartosci granicznej obowigzujgcej dla | klasy wody ( < 0,03 mg/l).
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Tabela 11. Zmiany zawarto$ci azotanéw w pobieranej wodzie.

Nrl ‘ Nr2 ‘ Nr 3B ‘ Nr 3C
Data poboru
Azotany [mgNQ3/l] D
$rednio 2020 . 0,79 (1) | 3,97 () ‘ 0,60 (1) ‘ 0,49 (1)
2021 rok
21.01.2021 <0,89 <0,89 <0,89 <0,89
23.02.2021 <0,89 <0,89 <0,89 <0,89
12.03.2021 <0,89 <0,89 <0,89 <0,89
28.04.2021 <0,89 <0,89 <0,89 <0,89
18.05.2021 <0,89 <0,89 <0,89 <0,89
07.06.2021 <0,89 <0,89 <0,89 <0,89
miesigce 07-10 konserwacja systeméw pompowych - badar wody nie prowadzono
17.11.2021 <0,89 <0,89 <0,89 <0,89
10.12.2021 <0,89 <0,89 0,93 <0,89
$rednio 2021 r. 0,44 (1) 0,44 (I) 0,50 (1) 0,44 (1)
Tabela 12 Zmiany odczynu pH wody w pobieranej wodzie.
Data pobor Nr 1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
OdczynpH D
srednio 2020 r. 7,35 (1) 7,38 (1) 7,30 (1) 7,38 (1)
2021 rok
21.01.2021 7,1 7,2 7,2 7,3
28.04.2021 7,1 7,3 7,0 7,1
srednio 2021 r. 7,10 (1) 7,25 (1) 7,10 (1) 7,20 (1)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srddlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r., w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych

(Dz.U. 2019, poz. 2148).

Dobry stan chemiczny:

Staby stan chemiczny:

| klasa | (wody bardzo dobrej jakosci)

\Y klasa IV (wody niezadawalajgcej jakosci)

klasa Il (wody dobrej jakosci)

Vv klasa V (wody zlej jakosci)

klasa lll (wody zadawalajgcej jakosci)
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Tabela 13 Zmiany temperatury w pobieranej wodzie.

Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Temperatura [°C] D 2
$rednio 2020 . 113 | 10,8 | 10,3 | 10,6
2021 rok
21.01.2021 93 9,3 83 8,3
23.02.2021 6.4 6.2 6.3 6,4
12.03.2021 10,3 10,1 10,5 10,3
28.04.2021 10,3 9.4 7,5 6,8
18.05.2021 12,3 9,8 9,6 9,8
07.06.2021 11,2 114 11,3 11,3
miesigce 07-10 konserwacja systeméw pompowych - badarn wody nie prowadzono
17.11.2021 93 9,4 9,2 9,1
10.12.2021 12,2 12,6 14,0 14,7
$rednio 2021 r. 10,2 9,8 9,6 9,6

2) Na temperature pobranej préby wody wptywa praca zabudowanej pompy gtebinowej. Odstgpiono od klasyfikacji wéd.

Tabela 14 Zmiany przewodnosci elektrycznej wtasciwej (PEW) wody w pobieranej wodzie.

Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Przewodnose¢ elektryczna whasciwa (PEW) [uS/cm] Y
2020 rok
srednio 2020 r. 245() | 239 () | 256 () | 249 ()
2021 rok
21.01.2021 739 741 692 695
28.04.2021 859 485 675 683
érednio 2021 r. 799 () 613 () 684 (1) 689 ()

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskie;j i Zeglugi
Srodlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych
(Dz.U. 2019, poz. 2148).

Dobry stan chemiczny: Staby stan chemiczny:
| klasa | (wody bardzo dobrej jakosci) \Y klasa IV (wody niezadawalajgcej jakosci)
Il klasa Il (wody dobrej jakosci) \% klasa V (wody ztej jakosci)
] klasa Ill (wody zadawalajgcej jakosci)
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Tabela 15 Zmiany indeksu nadmanganianowego (ChZTwmn) wody w pobieranej wodzie.

Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Indeks nadmanganianowy (ChZTwn) wody [mgO2/l]
2020 rok
érednio 2020 . 5,4 | 5,0 3,9 3,6
2021 rok
21.01.2021 6,1 5,2 6,3 6,3
28.04.2021 7,5 2,6 6,3 8,9
srednio 2021 r. 6,8 3,9 6,3 7,6
Tabela 16 Zmiany zawarto$ci zasadowosci ogolnej w pobieranej wodzie.
Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B Nr 3C
Data poboru Zasadowosé ogélna [mmol/l]
2020 rok
$rednio 2020 1. 6,05 | 6,00 | 6,81 4,60
2021 rok
21.01.2021 7,40 9,70 7,70 7,70
28.04.2021 7,70 4,50 7,30 7,60
srednio 2021 r. 7,55 7,10 7,50 7,65

1) Oznaczenie nie jest klasyfikowane w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148).
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Tabela 17 Zmiany zawarto$ci chlorkéw w pobieranej wodzie.
Nr 1 Nr 2 | Nr 3B Nr 3C
Data poboru Chlorki [mgClI/l]
2020 rok
$rednio 2020 . 39,0 (1) 40,0 (1) ‘ 25,3 (1) 30,8 (1)
2021 rok
21.01.2021 37,0 38,0 33,0 33,0
28.04.2021 38,0 18,0 21,0 20,0
$rednio 2021 r. 37,5 (1) 28,0 (1) 27,0 (1) 26,5 (1)
Tabela 18 Zmiany zawartosci fosforanéw w pobieranej wodzie.
Nr 1 Nr 2 | Nr 3B Nr 3C
Data poboru Fosforany [mg PO4/l] Y
2020 rok
$rednio 2020 r. 0,10 (1) 10,84 (V) ‘ 0,10 (1) 0,06 (I)
2021 rok
21.01.2021 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
28.04.2021 0,975 0,619 1,00 0,733
$rednio 2021 r. 0,50 (1) 0,32 (1) 0,51 (II) 0,38 (1)

1) Klasy jakosci wdd podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglu-
gi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czes$ci wéd podziem-
nych (Dz.U. 2019, poz. 2148).

Dobry stan chemiczny:

Staby stan chemiczny:

klasa | (wody bardzo dobrej jakosci)

v

klasa IV (wody niezadawalajgcej jakosci)

klasa Il (wody dobrej jakosci)

Vv

klasa V (wody ztej jakosci)

klasa lll (wody zadawalajacej jakosci)
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Tabela 19 Zmiany zawarto$ci fenoli (indeksu fenolowego) w pobieranej wodzie.

Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Fenole (indeks fenolowy) [mg/l] 12
2020 rok
$rednio 2020 r. 0,003 (11) ‘ 0,007 (i) ‘ 0,003 (II) ‘ 0,003 (II)
2021 rok
21.01.2021 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
28.04.2021 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
$rednio 2021 r. <0,005 (I-11) <0,005 (I-I1) <0,005 (I-11) <0,005 (I-11)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglu-
gi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziemika 2019 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziem-
nych (Dz.U. 2019, poz. 2148).

Dobry stan chemiczny: Staby stan chemiczny:
| klasa | (wody bardzo dobrej jakosci) \Y klasa IV (wody niezadawalajgcej jakosci)
Il klasa Il (wody dobrej jakosci) Vv klasa V (wody ztej jakosci)
] klasa lll (wody zadawalajgcej jakosci)

2) Brak mozliwosci wydzielenia klasy | dla fenoli. Granica oznaczalnos$ci zastosowanej metody badan wody (< 0,005 mg/l) jest
wieksza od wartosci granicznej obowigzujgcych dla | klasy wody (< 0,001 mg/l).

Tabela 20 Zmiany twardosci og6lnej w pobieranej wodzie.

Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Twardo$¢ ogélna wody [mgCaCOs/l] 12

2020 rok

srednio 2020 r. 325 ‘ 306 ‘ 357 ‘ 339
2021 rok

21.01.2021 398 398 382 382

28.04.2021 365 217 336 341

srednio 2020 r. 382 308 359 362

1) Oznaczenie nienormowane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. (Dz.U.2019 poz. 2148)
2) Skala twardosci wody (A. Macioszczyk, D. Dobrzynski, ("Hydrogeochemia" 2007)

oznaczenie jednostka [mg CaCOs/l]
Woda bardzo miekka <75
Woda miekka 75 - 150
Woda srednio - twarda 150 - 300
Woda twarda 300 - 500
Woda bardzo twarda > 500
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Tabela 21 Zmiany zawartosci sodu w pobieranej wodzie.

Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru S6d [mg/l] »
2020 rok
$rednio 2020 r. 18,38 (I) ‘ 19,44 (1) ‘ 11,03 (I) ‘ 9,73 (1)
2021 rok
21.01.2021 24,1 14,2 20,7 20,6
28.04.2021 21,6 8,2 8,6 8,2
$rednio 2021 r. 22,9 (1) 11,2 (1) 14,7 (1) 14,4 (1)
Tabela 22 Zmiany zawartosci potasu w pobieranej wodzie.
Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Potas [mg/l] ¥
2020 rok
$rednio 2020 r. 6,55 (I) ‘ 6,28 (I) ‘ 2,28 (I) ‘ 2,05 (1)
2021 rok
21.01.2021 4,8 1,9 3,9 3,9
28.04.2021 6,2 2,3 1,8 1,8
$rednio 2021 . 5,5 (1) 2,1(1) 2,9 (1) 2,9(1)
Tabela 23 Zmiany zawartosci miedzi w pobieranej wodzie.
Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Miedz [mg/l]
2020 rok
$rednio 2020 r. 0,015 (II) ‘ 0,016 (1) ‘ 0,009 (1) ‘ 0,016 (II)
2021 rok
21.01.2021 <0,004 0,0084 <0,004 0,014
28.04.2021 0,039 0,0110 0,1590 0,023
srednio 2021 r. 0,021 (n) 0,010 (1) 0,081 (1) 0,019 (n)

1) Klasy jako$ci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglu-

gi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziem-

nych (Dz.U. 2019, poz. 2148).

Dobry stan chemiczny: Staby stan chemiczny:

| klasa | (wody bardzo dobrej jakosci) \Y

klasa IV (wody niezadawalajgcej jakosci)

Il klasa Il (wody dobrej jakosci) \%

klasa V (wody ztej jakosci)

] klasa lll (wody zadawalajgcej jakosci)
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Tabela 24 Zmiany zawarto$ci cynku w pobieranej wodzie.
Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Cynk [mg/l]
2020 rok
érednio 2020 . 0052) | 0020 | 0,024 (1) | 0,015 ()
2021 rok
21.01.2021 <0,005 0,0097 0,053 0,051
28.04.2021 0,052 0,036 0,468 0,068
$rednio 2021 r. 0,027 (1) 0,023 (1) 0,261 (i) 0,060 (1)
Tabela 25 Zmiany zawarto$ci otowiu w pobieranej wodzie.
Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Otéw [mg/l]
2020 rok
érednio 2020 . <0,0100) | <00100) |  <00100) | <0,010 ()
2021 rok
21.01.2021 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
28.04.2021 <0,010 <0,010 0,025 <0,010
$rednio 2021 . <0,010 (1) <0,010 (1) 0,015 (1) <0,010 (1)
Tabela 26 Zmiany zawartosci kadmu w pobieranej wodzie.
Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Kadm [mg/l]
2020 rok
érednio 2020 r. <0,0005() | <0,0005() |  <0,00051) |  <0,0005 ()
2021 rok
21.01.2021 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
28.04.2021 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
srednio 2021 r. <0,0005 (1) <0,0005 (1) <0,0005 (1) <0,0005 (1)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srodlagdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych

(Dz.U. 2019, poz. 2148).

Dobry stan chemiczny:

Staby stan chemiczny:

| klasa | (wody bardzo dobrej jakosci)

\Y klasa IV (wody niezadawalajgcej jakosci)

Il klasa Il (wody dobrej jakosci)

\% klasa V (wody ztej jakosci)

] klasa Ill (wody zadawalajgcej jakosci)
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Tabela 27 Zmiany zawartosci chromu (VI) w pobieranej wodzie.
Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Chrom (VI) [mg/l] V2
2020 rok
$rednio 2020 r. <0,0010 ‘ <0,0010 <0,0010 <0,0010
2021 rok
21.01.2021 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
28.04.2021 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
$rednio 2021 r. <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

2) Oznaczenie chromu Cr(VI) nie jest klasyfikowane w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148).

Tabela 28 Zmiany zawartosci rteci w pobieranej wodzie.

Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B Nr 3C
Data poboru Rte¢ [mg/l]
2020 rok
srednio 2020 r. <0,0005 (1) <0,0005 (1) <0,0005 (1) <0,0005 (1)
2021 rok
21.01.2021 <0,0005 0,0012 <0,0005 <0,0005
28.04.2021 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
$rednio 2021 r. <0,0005 (1) 0,0007 (1) <0,0007 (1) <0,0005 (1)
Tabela 29 Zmiany zawarto$ci manganu w pobieranej wodzie.
Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B Nr 3C
Data poboru Mangan [mg/l]
2020 rok
srednio 2020 r. 0,632 () 0,456 (111) 0,163 (1) 0,128 (n)
2021 rok
21.01.2021 1,06 <0,001 0,849 0,857
28.04.2021 1,27 0,324 0,021 0,045
srednio 2021 r. 1,165 (v) 0,162 () 0,435 (1) 0,451 ()

1) Klasy jako$ci wéd podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi

Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych

(Dz.U. 2019, poz. 2148).

Staby stan chemiczny:

Dobry stan chemiczny:
| klasa | (wody bardzo dobrej jakosci) \Y klasa IV (wody niezadawalajgcej jakosci)
Il klasa Il (wody dobrej jakosci) Vv klasa V (wody ztej jakosci)

11 klasa lll (wody zadawalajgcej jakosci)
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Tabela 30 Zmiany zawarto$ci zelaza w pobieranej wodzie.

Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Zelazo [mg/l] »
2020 rok
$rednio 2020 r. 0,058 (1) ‘ 0,055 (1) ‘ 0,030 (1) ‘ 0,019 (1)
2021 rok
21.01.2021 0,159 0,070 0,014 0,028
28.04.2021 8,76 2,01 0,774 0,538
$rednio 2021 r. 4,460 (I1I) 1,040 (1) 0,394 (Il) 0,283 (Il)
Tabela 31 Zmiany zawarto$ci WWA w pobieranej wodzie.
Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru WWA [ug/l]
$rednio 2020 r. 0,003 (1) ‘ 0,003 (1) ‘ 0,041 (1) ‘ 0,003 (1)
2021 rok
21.01.2021 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
28.04.2021 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
$rednio 2021 . <0,006 (1) <0,006 (1) <0,006 (I) <0,006 (1)
Tabela 32 Zmiany zawartosci ogdlnego wegla organicznego (OWO) w wodzie
Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru Ogolny wegiel organiczny (OWO) [mg/l] Y
$rednio 2020 r. 5,29 (I) 5,39 (II) 4,01 (1) 4,13 (l)
2021 rok
21.01.2021 6,62 7,46 6,68 7,75
28.04.2021 6,24 2,82 9,49 10,40
srednio 2021 r. 6,43 (Il) 5,14 (Il) 8,09 (Il) 9,08 (II)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglu-
gi Sroédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci woéd podziem-
nych (Dz.U. 2019, poz. 2148).

Dobry stan chemiczny:

Staby stan chemiczny:

klasa | (wody bardzo dobrej jakosci)

\

klasa IV (wody niezadawalajgcej jakosci)

klasa Il (wody dobrej jakosci)

\Y

klasa V (wody ztej jakosci)

klasa lll (wody zadawalajgcej jakosci)
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Tabela 33 Wyniki azotu ogdlnego w studni zbiorczej PPW1 - 2021 rok

Data Azot ogdlny Uwagi
Niska jako$¢ wody. Do czasu otrzymania pozytywnych wynikow badan wody z
PPW1 nalezy wstrzymac jej odprowadzanie do Potoku Kozackiego i wylgczy¢
12.03.2021 1. | oo 23,4 mgll z eksploatacji studnie Nr 1. Brak przeciwskazan do odprowadzania pobranej
wody do celéw technologicznych.
28.04.2021r. | .......... 3,03 mg/l
Brak przeciwskazan do odprowadzania pobranej wody
18.05.2021 1. | weuo..... 5,5 mg/l do Potoku Kozackiego.
Wyniki badan wody z przepompowni PPW1 - Nog<15mg/dm?2.
07.06.2021r. | .......... 8,03 mg/l
07.2021r.
08.2021 r. Studnie barierowe Nr 1 i 2 wytgczone z eksploataciji.
Od wrzesnia rozruch studni Nr 3b i 3c. Brak przeciwskazan do odprowadzania
09.2021 . pobranej wody do Potoku Kozackiego.
10.2021 r.
17.11.2021r. | .......... 1,78 mgl/l Studnie barierowe Nr 1, 2 i 3B wytgczone z eksploataciji.
Eksploatacja studni Nr 3c. Brak przeciwskazan do odprowadzania pobrane;j
10.12.2021r. | .......... <0.72 mg/l wody do Potoku Kozackiego.

CROKONSULT <=




,Raport roczny za 2021 rok z eksploatacji studni barierowych, ujmujgcych przypowierzchniowe -28-
warstwy wodono$ne naptywajgce na teren zajmowany przez sktadowisko odpadéw w Gdansku Szadoétkach”
**  GEOKONSULT  Gdynia ***

5. ZALECENIA DOTYCZACE KONTYNUOWANIA
EKSPLOATACJI UJECIA BARIEROWEGO

5.1. Harmonogram pompowania

W oparciu o biezgce wyniki pomiaréw zwierciadta wody z miesigca poprzedzajgcego, proponuje sie aby
nadzoér hydrogeologiczny ustalat harmonogram eksploatacji studni barierowych tylko na kolejny miesigc.
W przypadku podwyzszonych stanéw zwierciadta wody podziemnej, przekraczajgcych poziom okreslony w
tabeli 1, przewiduje sie kontynuowanie eksploatacji studni barierowych.
Uruchomienie poszczegoélnych studni barierowych zalezne bedzie od zawartosci Nog. w studni PPW1.
Przed uruchomieniem eksploatacji sektora 800.3 zaktualizowane zostang dotychczasowe punkty pomia-
rowe potozenia zwierciadta wody. llos¢ punktéw pomiarowych ustalona zostanie w opracowywanym dodat-
ku nr 4 dokumentaciji hydrogeologicznej.

5.2. Wydatek pompowania

Biorgc pod uwage dotychczasowe rozpoznanie hydrogeochemiczne, dla zminimalizowania mozliwosci
przeptywu odciekéw od strony sktadowiska do studni, zgodnie z warunkami decyzji znak GD.RUZ. 421.78.
2018.GR z dnia 07.05.2019 roku, wydanej przez Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w
Gdansku - Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, udzielajgcej pozwolenia wodnoprawnego
na dtugotrwate obnizenie zwierciadta wody doptywajgcej do sktadowiska, ustala sie maksymalne chwilowe
wydatki poszczegdinych studni w ilosci:

-studnia Nr1  Qnmax= 2,3 m3h
-studnia Nr2  Qtmax= 1,4 ms/h
- studnia Nr 3B Qnmax= 0,6 m3/h
- studnia Nr 3C  Qhimax= 1,0 m3/h

tj. razem pobdr w nieprzekraczalnej ilosci:
Qs/max =25 dms3/s Qh/max =9md/h Qdob/ér: 108 m3/d
Qdob/max = 216 m3/d Qrimax = 39 420 m3/rok

Sumaryczny max wydatek wszystkich studni, nie przekroczy wielko$ci 9 mé/h.

5.3. Obserwacje i pomiary potozenia zwierciadta woéd podziemnych

Przewiduje sie prowadzenie regularnych pomiaréw potozenia zwierciadta wody w ponizej przedstawio-
nych otworach:
- w studniach barierowych z czestotliwoscia raz na tydzien;
- w 9 piezometrach:
P-8, P-11, P-11A, P-14, P-14A, P-19A, P-19B, P-21A i P-23A z czestotliwoscig raz na tydzien;
- w 16 piezometrach:
P-9, P-10, P-10A, P-12, P-12A, P-12B, P-13, P-13A, P-14C, P-16, P-18B, P-19C, P-20, P-21C,
P-22A, P-22B z czestotliwoscig raz na miesiac;

5.4. Pomiary wielkosci poboru wody

Konieczne bedzie kontynuowanie:
- rejestru ilosci pobieranej wody z min. czestotliwoscig — 1 raz na tydzien.
- rejestru pracy (postoju) studni— codziennie.
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5.5. Badania jakosci ujmowanych wéd podziemnych

W trakcie eksploatacji studni barierowych pobierane bedg préby wody do badan szczegoétowych (stud-
nie Nr 1, Nr 2, 3B i 3C) oraz badan wskaznikowych (studnie Nr 1, Nr 2, 3B, 3C i przepompownia zbiorcza
wod podziemnych PPW1.

Zakres badan szczegétowych wody bedzie zgodny z zakresem przyjetym dla monitoringu sktadowiska
i obejmie oznaczenie ponizszych wskaznikow:
- odczyn (pH), przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa,

ogolny wegiel organiczny (OWO), zawarto$¢ metali ciezkich:

miedz (Cu), cynk (Zn), otéw (Pb), kadm (Cd), chrom szesciowartosciowy Cr*s, rte¢ (Hg);
- suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA);

- twardos¢ ogdlna i zasadowos$é, chlorki, fosforany

- siarczany, séd, potas, zelazo, mangan i indeks nadmanganianowy (utlenialnosc)
Kontrolne proby wody do badan szczegdétowych pobierane bedg 1 raz na kwartat.

Miejsce poboru studnie Nr 1, Nr 2, Nr 3B i Nr 3C.

Zakres badan wskaznikowych wody obejmie oznaczenie ponizszych wskaznikow:
e amoniak, azotyny, azotany;
Kontrolne proby wody do badan szczegdtowych pobierane beda 1 raz na miesigc.
Miejsce poboru studnie Nr 1, Nr 2, Nr 3B i Nr 3C.
e azot ogdlny;
Kontrolne proby wody do badan szczegdtowych pobierane bedg 1 raz na miesigc.
Miejsce poboru przepompownia zbiorcza wod podziemnych PPW1.

5.6. Sposob udokumentowania wynikow prac i badan

W celu wyeliminowania potencjalnych szkéd w srodowisku, eksploatacje ujecia barierowego nalezy pro-
wadzi¢ pod nadzorem hydrogeologicznym:

e w przypadku rejestrowania w piezometrach i punktach charakterystycznych sktadowiska poziomu
zwierciadta wody podziemnej przekraczajgcego wartosci dopuszczalne podane w tabeli 1, prowadzo-
na bedzie eksploatacja studni barierowych Nr 1, Nr 2, 3B i 3C. Warunki pracy ujecia ustalane beda
przez geologa nadzoru w comiesiecznych raportach uwzgledniajgcych dopuszczalny poziomu zwier-
ciadta wody pod dnem sktadowiska i jego bezposrednim otoczeniu oraz wyniki badan wody. W oparciu
0 wyniki biezacych badan i pomiaréw udokumentowane w comiesiecznych raportach, nadzor hydro-
geologiczny upowazniony zostanie do podejmowania decyzji o wtgczaniu/ wytgczaniu studni bariero-
wych w miesigcu kolejnym.

e w okresach wystepowania w prébach wody podziemnej oznaczanych w pompowni zbiorczej PPW-1
stezen azotu ogdlnego Nog = 15 mg/l mogacych obnizy¢ stan/potencjat wéd Potoku Orunskiego (Do-
ptywu z tostowic), woda ze studni o podwyzszonych zawarto$ciach zwigzkéw azotu moze by¢ wyko-
rzystana wytgcznie do celéw technologicznych kompostowni. Przy braku zapotrzebowania na wode
do celoéw technologicznych kompostowni, studnia zostanie wytgczona z eksploatacji do czasu otrzy-
mania pozytywnych wynikéw badan jakosci wody.

e roczne podsumowanie wynikow pomiaréw potozenia zwierciadta wody w sieci obserwacyjnej Zaktadu
oraz badan jakosci wod pobieranych ze studni barierowych wraz z wnioskami i zaleceniami eksploata-
cyjnymi nalezy przedtozy¢ wiasciwemu organowi administracyjnemu w formie raportu zbiorczego. Ter-
min przedtozenia raportu: do konca pierwszego kwartatu po zakonczeniu roku kalendarzowego.
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6. PODSUMOWANIE

Dtugotrwate obnizenie zwierciadta wody podziemnej studniami barierowymi na obszarze przylegajagcym
do zachodniej czesci sktadowiska, prowadzone jest z kontrolowanymi przerwami od 2010 roku, w oparciu o
aktualizowane na biezagco pozwolenia wodnoprawne.

Dokumentowane odwodnienie studniami barierowymi jest jednym z kilku istotnych skfadnikéw bilanso-
wych wptywajgcych na poziom zwierciadta wéd przypowierzchniowych oraz wielko$¢ depresji rejonowej
odniesionej do stanu ,zerowego”, 0znaczonego przed rozpoczeciem pompowania w czerwcu 2010 roku.
Najistotniejszym elementem bilansowym wptywajacym na aktualne potozenie zwierciadta wody i trend tych
zmian jest wielko$¢ opadow atmosferycznych.

Wystepujgce w 2016 i 2017 roku anomalie opadowe (deszcze nawalne -14 lipca 118,4 mm oraz inten-
sywne kilkudniowe opady deszczu (184,6 mm — lipiec 2016, 196,3 mm -lipiec 2017) spowodowaty, iz przy
wystepujgcych ograniczeniach poboru wody natozonych na eksploatacje studni barierowych, tj. czasowym
ich wylgczeniu bez wzgledu na poziom zwierciadta wody, od Il pétrocza 2016 roku obserwowano w podtozu
skfadowiska staty intensywny wzrost lustra wody co doprowadzito do nienotowanego od 2010 roku, wyso-
kiego poziomu zwierciadta wody podziemnej. Dalsze podnoszenie sie zwierciadta wody w strefie przy-
powierzchniowej skladowiska mogto zwiekszy¢ zanieczyszczenie wod podziemnych odciekami
splywajacymi z nieuszczelnionej czesci kwater skladowych oraz naruszy¢ statecznosé istniejacych
skarp i zboczy.

Niezbedna stata sie zmiana dotychczasowego harmonogramu i zakresu odwodnienia oraz ich zatwierdzenie
w nowym pozwoleniu wodnoprawnym. Wprowadzone zmiany dotyczyly w szczegolnosci mozliwosci dosto-
sowania pracy ujecia barierowego do aktualnego poziomu zwierciadta wody pod dnem sktadowiska i jego
sgsiedztwie. Uaktualnione pozwolenie wodnoprawne udzielone zostato Zaktadowi Utylizacyjnemu decyzja:
- znak GD.RUZ.421.78.2018.GR z dnia 07.05.2019 roku, wydang przez Dyrektora Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Gdansku Pahstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, w ilosci:
Q simax = 0,0025 m3/s  Q wmax = 9,0 m¥h Q wsr =108,0 m3/d  Q rmax 39 420 m3/rok

Po uzyskaniu nowego pozwolenia wodnoprawnego, kontynuowano kontrolowang eksploatacje studni barie-
rowych. W efekcie podjetych dziatan zaradczych, zatrzymany zostat staty wzrost poziomu lustra wody wy-
stepujgcy w rejonie sktadowiska od 2016 r. oraz przywrécono trend obnizania sie poziomu zwierciadta wody.

7. UWAGI | WNIOSKI

1) Celem dokumentowanej okresowej eksploatacji czterech studni barierowych Nr 1, Nr 2, Nr 3B i Nr 3C jest
kontrolowane przejecie nadmiaru wéd przypowierzchniowych doptywajacych do sktadowiska i w nastep-
stwie obnizenie zwierciadta wody pod jego dnem.

Celem pompowania nie jest sczerpanie odciekéw.

2) Aktualny poziom depresji rejonowej w rejonie sktadowiska dochodzi max do ok. 3,62 m i jest efektem
eksploatacji w/w studni barierowych. Zostat on odniesiony do stanu naturalnego z dn. 06.2010 r. przed
rozpoczeciem pompowania.

3) Dla wyeliminowania potencjalnych szkéd w $rodowisku, zgodnie z warunkami decyzji znak GD.RUZ.
421.78.2018.GR z dnia 07.05.2019 roku, wydanej przez Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Gdansku - Paristwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, udzielajgcej pozwolenia wod-
noprawnego na dtugotrwate obnizenie zwierciadta wody doptywajgcej do sktadowiska, okresowa eksploata-
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cja ujecia barierowego prowadzona jest pod nadzorem hydrogeologicznym, a pobdér wody dostosowano do
wynikow biezgcych pomiaréw potozenia zwierciadta wody w sieci obserwacyjnej oraz jej jakosci.

4) Badania azotu ogdlnego prowadzone w 2021 roku w przepompowni zbiorczej PPW1, wskazywaty, iz
poza marcem 2021 roku, nie bylo przeciwskazan do odprowadzania pobranej wody do Potoku Kozac-
kiego (Nog 15,0 mg/l).

5) W wydanym pozwoleniu wodnoprawnym, w oparciu o wyniki biezgcych badan i pomiaréw udokumentowa-
nych w comiesiecznych raportach, nadzér hydrogeologiczny upowazniony zostat do podejmowania decyzji
0 wigczaniu/wytgczaniu studni barierowych w kolejnych miesigcach 2021 roku.

6) Ze wzgledu na osiggniecie na wiekszosci dokumentowanego terenu celu srodowiskowego, tj. niskiego
poziomu zwierciadta wody, stosunkowo niskich opadéw atmosferycznych i niewielkiego wzrostu poziomu
zwierciadta wody we wszystkich warstwach przypowierzchniowych, w 2021 roku uznano za celowe cza-
sowe wylgczenie studni z eksploatacji i ograniczenie poboru z nich wody.

7) Zmiany poziomu zwierciadta wody w grudniu 2021 roku wzgledem stanu z grudnia 2020 r., wyniosty w
piezometrach oraz punktach kontrolnych odpowiednio:
-warstwa QIl ....... wzrost 0 0,18 m (w poprzednim 2020 roku - obnizenie 0,41 m)

-warstwa QI2 ....... obnizenie 0 0,11 m (w poprzednim 2020 roku - obnizenie 0,20 m)

8) W grudniu 2021 roku, przekroczenia dopuszczalnego poziomu zwierciadta wody zanotowano w dwéch
punktach kontrolnych (piezometrach P14A i P23A i punkcie A) co stanowi podstawe do kontynuowania
kontrolowanego odwodnienia studniami barierowymi w kolejnych miesigcach 2022 roku. Wskutek niskich
opadow atmosferycznych i niewielkiego wzrostu poziomu zwierciadta wody we wszystkich war-
stwach przypowierzchniowych, zdecydowano o czasowym ograniczeniu zakresu odwodnienia.

9) Nalezy niezwilocznie przystgpi¢ do uszczelnienia rowu opaskowego OP-2 zgodnie z wydanym po-
zwoleniem wodnoprawnym

10) Zaktualizowane zostang dotychczasowe punkty pomiarowe potozenia zwierciadta wody w otoczeniu
sektora 800.3. llos¢ wymaganych punktéw pomiarowych zostanie ustalona w opracowywanym dodatku Nr
4 do dokumentacji hydrogeologiczne;j.

11) Dalszy harmonogram pracy studni barierowych w kolejnych miesigcach 2022 roku uzalezniony bedzie od
wynikow badan kontrolnych jakosci wody pobieranej indywidualnie ze studni barierowych, badan jakosci
wody pobieranej w zbiorczej przepompowni PPW1 (Nog<15mg/l), zmian potozenia zwierciadta wody w sie-
ci obserwacyjnej oraz zapotrzebowania na wode kompostowni.

12) Wskazania i zalecenia dotyczace kontynuowania eksploatacji ujecia barierowego w kolejnym 2022 r.

podano w rozdz. 5.
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