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1. Wstep.

Monitoring sktadowisk odpaddw jest elementem monitoringu lokalnego, ktérego
zadaniem jest rozpoznanie i obserwacja wptywu okreslonych lub potencjalnych
zanieczyszczen Srodowiska. Prowadzenie monitoringu w dtugim okresie czasu daje
obraz wptywu dziatalnosci sktadowiska i moze stuzy¢ okredleniu  elementow
przeciwdziatajgcych i wstrzymujgcych pogarszanie stanu Srodowiska. Lokalizacja,
budowa oraz prowadzenie sktadowiska odpaddw musi spetniac wymagania
zapewniajgce bezpieczne dla zycia i zdrowia ludzi oraz dla srodowiska sktadowanie
odpaddw, w szczegdlnosci wymagania zapobiegajgce zanieczyszczeniu wod
powierzchniowych i podziemnych, gleby i ziemi oraz powietrza.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikdw prowadzonego
monitoringu sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Zaktadzie
Utylizacyjnym Sp. z 0.0. w Gdansku.

2. Opis instalaciji.

Monitoring swym zakresem obejmuje nizej wymienione instalacje:

e instalacje objetqg pozwoleniem zintegrowanym, znak: DROS.P.Z.7650-17/09 z dnia
13 listopada 2009 r. z pdznigjszymi zmianami, do sktadowania odpadodw, z
wytgczeniem obojetnych, o zdolnosci przyjmowania ponad 10 ton na dobe lub
o catkowitej pojemnosci ponad 25000 ton (sktadowisko odpaddw innych niz
niebezpieczne i obojetne — sektor 800/1,

e kwatere odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne nieeksploatowanej od 1
stycznia 2010 r. — sektor 800/2, zgodnie z decyzjg, znak: DROS.S.ES.7655-14/09 z
dnia 27 listopada 2009 r. z pozniejszymi zmianami.

Na terenie sktadowiska znajduje sie rowniez wydzielona kwatera 803, do sktadowania
odpaddw budowlanych zawierajgcych azbest, jednak obiekt jest wytgczony z
obowigzku prowadzenia monitoringu.

2.1. Sektor skiadowy 800/1.

Na kwaterze sktadowane sqg odpady inne niz niebezpieczne i obojetne. Na terenie
sektora 800/1 wyrdznia sie trzy podsektory A, B, C. Na kazdym z nich tworzy sie
subsektory odpowiednio Al, A2, A3, B1, B2, B3, Cl1, C2, C3, ktére wedtug
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie rodzajow
odpaddw, ktére mogq byc¢ sktadowane na sktadowisku odpaddow w sposdb
nieselektywny (Dz. U. z 2015 r., poz. 110), zapewniqjg sktadowanie zgodnie z
wytycznymi. Zatem na kazdym z podsektorow A, B, C wyrdznia sie subsektory, na
ktorych sktaduje sie odpady wedtug wymienionego ponizej przyporzgdkowania:
A1/B1/C1 - odpady z grupy 20 bedg sktadowane z odpadami innymi niz
niebezpieczne z grup 04, 15, 161 17,

A2 /B2/C2- odpady z grupy 19: podgrupy 1903, 12 05,1908, 1902119 12,
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A3/B3/C3 - odpady o kodzie 19 01 14. W przypadku braku selektywnie zebranych
odpaddéw o kodzie 19 01 14 na subsektorach mogg by¢ sktadowane odpady o
kodach jak na subsektorach 800/1- A1/B1/C1.

Sektor sktadowy 800/1 zostat wyposazony w instalacje ujecia biogazu. Podsektor A
zostat odgazowany poprzez wybudowanie 32 studni wierconych pionowych,
natomiast podsektor B poprzez 49 studni pionowych wierconych. Gaz odprowadzany
jest rurociggami do kontenerowych stacji zbiorczych ,,A” i SZ8. Biogaz ze stacji jest
odprowadzany do ssawy, a nastepnie kierowany jest do przetworzenia na stacji
agregatéw w budynku bioelekifrowni. Z uwagi na duzg zawartos¢ siarkowodoru,
biogaz jest odsiarczany na stacji odsiarczania, przed skierowaniem na stacje
agregatow.

Dodatkowo na sektorze 800/1 znajdujg sie 2 kontenerowe stacje zbiorcze (SZ1 1 S72),
do ktérych odprowadzanych jest gaz z 63 studni  odgazowujgcych
odprowadzajgcych gaz z czesci podfoliowej sektora 800/1, tzn. starego sktadowiska.
Sektor sktadowy wyposazony jest w obwatowanie, ktdre jest sukcesywnie podnoszone
wraz z warstwg sktadowanych odpaddw. Jest ono wykonane z materiatow gliniastych
z zachowaniem wspdtczynnika filtracji uzytego do budowy gruntu itowego k < 1 x 109
m/s. Szerokos¢ korony obwatowan to min. 5,0 m. Wysoko$¢ posadowienia korony
obwatowania pdthocnego miesci sie w przedziale rzednych od 120,50 m n.p.m.
(poczatek podjazdu) do rzednej 124,80 m n.p.m. Aktualnie rzedna obwatowania
potudniowego jest rowna z rzedng odpaddw zesktadowanych na podsektorze A i
wynosi okoto 135 m n.p.m.

Umowane drenazem odcieki doptywajg grawitacyjnie do pracujgce] w uktadzie
automatycznym pompowni ujecia odciekdw POW 1, za pomocq ktérej odcieki na
biezgco przerzucane sq do zbiornika retencyjnego Sciekédw technologicznych
rurociggiem ttocznym.

Do odciekdéw z sektora 800/1 kwatery sktadowej dotgczone sg Scieki powstajgce w
wyniku eksploatacji brodzika dezynfekcyjnego. Do systemu odbioru odciekdw na
sektorze 800/1 kwatery sktadowej wtgczony jest rowniez system odprowadzania
Sciekow powstaty przy stacji odsiarczania biogazu.

Na kwatere 800/1 zawracany jest rowniez retentat (koncentrat) powstajgcy z
zageszczenia sciekdw podczas podczyszczania ich na instalacji odwréconej osmozy.

2.2. Sektor sktadowy 800/2.

Na terenie sektora 800/2, z dniem 1 stycznia 2010 roku zaprzestano sktadowania
odpaddw.

Na terenie sektora 800/2 znajdujqg sie 6 stacji zbiorczych i przytgczone do nich uktady
rurociggdw tgczgcych stacje zbiorcze ze studniami ujecia biogazu:

. Stacja zbiorcza SZ3 (12 studni w tym 1 gazowo-wodna) - zlokalizowana przy
potnocno wschodniej skarpie sektora 800/2,
. Stacja zbiorcza SZ4 (14 studni w tym 2 gazowo-wodne)- zlokalizowana przy

potudniowo wschodniej skarpie sektora 800/2,
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. Stacja zbiorcza SZ5 (32 studnie w tym 2 gazowo-wodne) — zlokalizowana przy
starym wijezdzie na kwatere. Stacja SZ5 obstuguje studnie zlokalizowane w zachodniegj
czesci sektora 800/2

. Stacja zbiorcza SZ6 (25 studni) — zlokalizowana na potudniowej skarpie sektora

800/2.

o Stacja zbiorcza SZ9 (27 studni)- zlokalizowana na wierzchowinie sektora 800/2 w
poblizu staciji zbiorczej SZ5

o Stacja zbiorcza SZ10 (30 studni)- zlokalizowana na wierzchowinie sektora 800/2 w

poblizu staciji zbiorczej SZ5
Odcieki powstajgce na zamknietym sektorze sktadowania odpaddéw 800/2, odbierane
systemem drenazy sg ujmowane w przepompowni POW2 i przekazywane do
zbiornikdw na terenie podczyszczalni, a nastepnie do podczyszczenia. W przypadku
przesuszenia ztoza odpaddw odcieki mogg by<¢ rowniez kierowane razem z
koncentratem na kwatere w celu zwilzania odpadow.

2.3. Kwatera materiatéw budowlanych zawierajgcych azbest.

Kwatera przeznaczona jest do sktadowania odpaddw niebezpiecznych
pochodzgcych z budowy, remontu i rozbidrki obiektéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowej (materiaty izolacyjne oraz materiaty budowlane zawierajgce
azbest oznaczone kodami: 17 06 01* - ,materiaty izolacyjne zawierajgce azbest” oraz
17 06 05* — ,materiaty budowlane zawierajgce azbest”).

Kwatera sktadowa 803 odpaddw budowlanych zawierajgcych azbest zlokalizowana
jest w potudniowej czesci terenu Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0., w obszarze
wyrobiska po zwirowego. Kwatera 803 w ramach eksploatacji zostanie podzielona na
sektory od ,,a” do ,,j” o powierzchni nie wiekszej niz 2500 m?2 kazdy. Po zakonhczeniu
eksploatacji jednego sektora zostanie on oddzielony od poprzedniego warstwg gruntu
o grubosci min. 30 cm.

Kwatera odpaddw niebezpiecznych 803 wybudowana jest w zagtebieniu terenu ze
Scianami bocznymi zabezpieczonymi przed osypywaniem sie.

. Powierzchnia catkowita kwatery sktadowej: 2,28 ha

. Powierzchnia sektorow od ,,a” do ,,j": 1,9628 ha

. Rzedna sktadowania odpaddw: 108 m n.p.m.

. Uszczelnienie dna i $cian brak — nie jest wymagane

. Pojemnos$¢ geometryczna sktadowiska (z warstwg zamykajgcq): 148 025 m3
. Pojemnos¢ catkowita (wraz z warstwg zamykajgcg): 163 000 Mg

W tabeli ponizej zamieszczone sq szczegdtowe dane dotyczqgce  powierzchni
sektorow sktadowania na kwaterze 803.

I —
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Pojemnosé sektoréw Pojemnos¢ Pojemnos¢ catkowita
Powierzchnia (netto) geometryczna kwatery | kwatery w Mg wraz z
Lp. Oznaczenie sektorow w m3wraz z warstwa warstwa zamykajaca -
sektora skiadowania zamykajaca - rzedna rzedna sktadowania
(netto) w ha m? Mg sktadowania odpadow odpadéw
108,0 m n.p.m. 108,0 m n.p.m.
1. a 0,2121 11 528 12751
2. b 0,1286 6 990 7731
3. c 0,1821 9898 10 948
4. d 0,2034 11 055 12 228
5. e 0,1956 10 632 11 759
6. f 0,2210 12012 13 286 148025 163000
7. g 0,2255 12 257 13 557
8. h 0,2363 12 844 14 206
9. i 0,1980 10 762 11 903
10. i 0,1602 8 707 9 631
tacznie 1,9628 106 685 118 000 148 025 163 000

Na dnie kwatery zlokalizowany jest plac magazynowo-przetadunkowy, na ktoérym
magazynowane sg odpowiednio zabezpieczone odpady, ktdére po osiggnieciu
odpowiedniej ilosci sg unieszkodliwiane.

3. Podstawa prawna.

3.1. Wymogi ustawowe.

Zgodnie z ustawq z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity: Dz. U. 2018 r.,
poz. 21 z pdzniejszymi zmianami), zarzgdzajgcy sktadowiskiem odpaddw zobowigzany
jest do prowadzenia monitoringu w fazie przedeksploatacyjnej, eksploatacyjnej i
poeksploatacyjnej. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 roku w
sprawie sktadowisk odpaddow (Dz. U. 2013 r., poz. 523) okreSla zakres, czas i
czestotliwos¢ oraz sposdb i warunki prowadzenia monitoringu sktadowiska odpadow.
Powyzsze rozporzgdzenie stawia rowniez wytyczne co do wyposazenia sktadowiska w
urzqdzenia techniczne niezbedne do prawidtowego funkcjonowania, w tym
obserwacji wptywu na srodowisko, a mianowicie:

Sktadowisko odpaddw innych niz niebezpieczne wyposaza sie w system drenazu
wod odciekowych (§5 ust. 1 rozporzgdzenia),

Sktadowisko odpaddw, na ktérym przewiduje sie sktadowanie odpaddw
ulegajgcych biodegradacji, wyposaza sie w instalacje do odprowadzania gazu
sktadowiskowego (§8 ust. 1 rozporzgdzenia)

Sktadowisko odpaddw wyposaza sie w system umozZliwiajgcy pomiar masy
odpaddw przyjmowanych na sktadowisko, w szczegdlnosci sktadowisko
odpaddw, na ktdére odpady sg dostarczane transportem kotowym, wyposaza
sie w wage samochodowq (§12 rozporzgdzenia)

Sktadowisko wyposaza sie w otwory do poboru i badania woéd podziemnych z
warstw wodonosnych, z czego przynajmniej jeden powinien znajdowac sie na
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doptywie wod do sktadowiska, a co najmniej dwa na odptywie wdod ze
sktadowiska,
e W celu oceny przebiegu osiadania sktadowiska ustala sie repery do pomiarow
geotechnicznych,
e Wskazuje sie stacje meteorologiczng dla pomiardw sumy opaddw lub okresla sie
reprezentatywnqg dla lokalizaciji sktadowiska, poza jego terenem.
Zatgcznik nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 roku
w sprawie sktadowisk odpadow okresla rodzaj i czestotliwo$C prowadzonych badan
dla sktadowisk znajdujgcych sie w fazie przedeksploatacyjnej, eksploatacyjnej oraz
poeksploatacyjnej. W powyzszym akcie prawnym zaznacza sie rowniez, ze
wyposazenie w urzgdzenia do prowadzenia monitoringu ma by¢ zapewnione rowniez
na okres fazy poeksploatacyjne.
Badania monitoringowe wokdot sktadowisk odpaddw mogg by<¢ prowadzone
wytgcznie w laboratoriach badawczych posiadajgcych wdrozony system jakosci w
rozumieniu przepisdw o normalizacji ( § 21 ust. é rozporzgdzenia).
Wyniki monitoringu, Zarzgdzajgcy sktadowiskiem zobowigzany jest przekazywac
Wojewddzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska w terminie do kohca pierwszego
kwartatu nastepnego roku kalendarzowego po zakonczeniu roku, ktérego te wyniki
dotyczq.

3.2. Decyzje administracyjne.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (tekst jednolity: Dz. U. 2018 r., poz. 21
z pozniejszymi zmianami) okresla w art. 129, ze decyzjg administracyjng, ktéra
zatwierdza sposdb wykonywania monitoringu, jest zatwierdzona przez Marszatka
Wojewodziwa, instrukcja prowadzenia sktadowiska. Dla sktadowiska odpaddow przy
Laktadzie Utylizacyjnym Sp. z 0.0, decyzje zatwierdzajgcq instrukcje prowadzenia
sktadowiska wydat Marszatek Wojewddztwa Pomorskiego w dniu 05.07.2016 roku, znak
decyzji DROS-SO.7241.9.2016.ES.

Sposdb prowadzenia monitoringu na sektforze 800/2, zostat okreSlony w dwdch
decyzjach:

- projekcie technicznym zamkniecia i rekultywacji wydzielonej czesci sktadowiska —
sektora 800/2, zatwierdzonym decyzjg Marszatka Wojewddziwa Pomorskiego znak
DROS-SO.7241.3.2014.ES z dnia 11.06.2014 roku z pdzniejszymi zmianami, okredlajacqg
jednoczes$nie harmonogram rekultywacii,

- decyzji Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego znak DROS-5O.7241.9.2016.ES. z dnia
05.07.201ér zatwierdzajgca instrukcje prowadzenia sktadowiska odpaddw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Gdansku - sektor 800/1 oraz kwatera sktadowania
odpaddw budowlanych zawierajgcych azbest (sektor 8003).

W zwigzku ze stwierdzonym oddziatywaniem nieuszczelnionej czesci sktadowiska
odpaddw na wody podziemne, Zaktad zostat zobowigzany do prowadzenia
monitoringu  dodatkowego, zgodnie z pozwoleniem zintegrowanym, ktore
obowigzywato w czasie eksploatacji sektora nieuszczelnionego — 800/2. Zakres ten
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zostat  powielony w obowigzujgcych decyzjach wyznaczajgcych instrukcje
eksploatacji sektora 800/1.

Jednoczesnie w decyzji zatwierdzajgcej instrukcje prowadzenia sktadowiska okreslono
dodatkowe punkty pomiarowe do pomiardw Sciekdw i odciekdow (O1-O7), punkty
pomiarowe dla wod powierzchniowych (WP-1 ,WP-2).

4. Lokalizacja instalaciji.

Instalacje zlokalizowane sg w Gdansku, przy ul. Jabtoniowej 55, w powiecie gdanskim,
wojewodziwo pomorskie.

Sektor sktadowy odpaddw 800/1 wraz z sektorem nieeksploatowanym 800/2, zajmujg
obszar dziatek geodezyjnych o numerach: 209, 213, 240, 241, 243, 244, 210, 211, 212,
222, 242/1, 242/2, 245, 246, 247, 248, 249, 250, obreb Gdansk-Szadotki nr 48. Kwatera
803 odpaddéw budowlanych zawierajgcych azbest, zostata zlokalizowana w
potudniowej czesci terenu sktadowiska na dziatkach nr 243 i 242/2 tylko w pdtnocne;j
czesci obwatowania.

Teren Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. zajmuje obszar ok. 69,5 ha. Najblizsze otoczenie
zaktadu zagospodarowania odpaddw stanowiq lasy oraz nieuzytki zielone. Od
potnocy teren Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z o0.0. przylega do ulicy Jabtoniowe;,
przechodzgce] w ul. Konng, prowadzgcqg do centrum wsi Otomin. Od strony
wschodniej sgsiaduje z obwodnicg Tréjmiasta, a od potudnia i zachodu graniczy z
Gming Kolbudy.

5. Aparatura kontrolno-pomiarowa.

W decyzji Marszatka Wojewddziwa Pomorskiego zatwierdzajgcej instrukcje
eksploatacji sktadowiska okreslono nastepujgcq aparature konfrolno-pomiarowq:
= Deszczomierz — do pomiaru wielkosci opadu atmosferycznego,
= Otwory piezometryczne (18 sztuk) — do obserwacji jakosci i poziomu wod
podziemnych,
= Ustalone punkty do pomiaru jakosciowego i iloSciowego sciekow i odciekow w
iloSci 7 sztuk,
= Punkty do pomiaru sktadu biogazu,
= Repery do kontrolowania osiadania bryty odpaddow.

5.1. Punkty poboru woéd podziemnych.

Na potrzeby prowadzenia monitoringu woéd podziemnych w otoczeniu sktadowiska
odpaddw na terenie Zaoktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0., stuzy sie€¢ 18 piezometrow,
obejmujgcych trzy warstwy wodonosne oraz studnia Zakladu (petnigca funkcje
punktu referencyjnego) i studnia Weinhaus.
e ,pierwsza” ,-przypowierzchniowa warstwa wodonosna - okreslona jako QIT.
Piezometry w ilosci 6 sztuk do przeprowadzenia badan wod
podziemnych —z czego :
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= na doptywie wdd podziemnych zlokalizowane sq piezometry  P-
11A, P-21A,
= na odptywie piezometry, P-12B, P-23A, P-22A, P-14A,

e ,druga” warstwa wodonosna — okreslona jako QI2. Piezometry w ilosci 7 sztuk do
przeprowadzenia badan wod podziemnych gdérnego poziomu
wodonos$nego w rejonie sktadowiska -z czego :
= na doptywie wod podziemnych zlokalizowane sq piezometry  P-8,

P-11B,
= na odptywie — piezomeftry P-12A, P-14, P-16, P-18B, P-22B,

e Uzytkowy poziom wodonos$ny dla sktadowiska — opisany jest joko ,trzecia”
warstwa wodonosna QI3. Piezometry w ilosci 5 sztuk do
przeprowadzenia badan wod podziemnych przypowierzchniowej
warstwy wodonosnej w rejonie sktadowiska —z czego :
= na doptywie wdd podziemnych zlokalizowane sg piezometry

P-19C, P-21C,
= na odptywie — piezometry P-12, P-14C, P-20C.

Niezbedne badania monitoringowe zlecane sqgq akredytowanym  firmom
specjalistycznym.

W kazdym z piezometrow badany jest poziom zwierciadta wod podziemnych przy
pomocy miernika hydrogeologicznego.

Rozmieszczenie otwordw piezometrycznych stanowi zatqcznik graficzny nr 1.

5.2. Punkty poboru odciekow.

Odcieki powstajgce na sektorze 800/2 ujmowane sg za pomocqg drenazu i
odprowadzane do komory odciekéw w przepompowni POW-2. Dalej sg one ttoczone
na zbiornik 701.5 lub 701.2, w celu retencji i dalszego ich podczyszczenia w instalacii
odwrdconej osmozy.

Wody deszczowe i odciekowe przy sektorze 800/2 badane sg w dwdch miejscach:

O1 - Przepompownia POW 2 komora odciekdw z sektora 8002,

02 - Przepompownia POW2 komora wod opadowych ujmowanych rowami
opaskowymi rozmieszczonymi wzdtuz sektora 800/2.

Uimowane drenazem odcieki z sektora 800/1, doptywajg grawitacyjnie do pracujqcej
w uktadzie automatycznym pompowni ujecia odciekdw POW 1, za pomocqg ktérej
odcieki na biezgco przerzucane sq do zbiornika retencyjnego  Sciekdw
technologicznych rurociggiem ttocznym.

Do odciekdéw z sektora 800/1 kwatery sktadowej dotgczone sqg Scieki powstajgce w
wyniku eksploatacji brodzika dezynfekcyjnego. Do systemu odbioru odciekdw na
sektorze 800/1 kwatery sktadowej wtgczony jest rowniez system odprowadzania
Sciekow powstaty przy staciji do odsiarczania biogazu.

Na kwatere 800/1 zawracany jest rowniez retentat pochodzgcy z zageszczenia
Sciekdw podczas podczyszczania na instalacji odwréconej osmozy oraz osad z komory
osadu na obiekcie podczyszczalni.
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Pomiar objetosci odciekdw i Sciekdw prowadzony jest za pomocq przeptywomierzy
zamontowanych na odptywach z punkéw O1-O7, kontrolowany i rejestrowany przez
pracownikow.

Punkty O1-O7 odpowiadajg nastepujgcym miejscom gromadzenia Sciekdw i
odciekow:

O1 - Przepompownia POW 2 komora odciekdw

O2 - Przepompownia sciekdw POW2 komora sciekdw deszczowych,

O3 - Przepompownia odciekdow POW 1,

O4 - Zbiornik sciekow technologicznych obiekt 704,

O5 - Komora 701.43 Sciekdw i odciekdw przed instalacjg odwréconej
osmozy,

06 - Komora 701.44 sciekéw podczyszczonych,

O7 - Komora 701.42 koncenfratu po instalacji odwréconej osmozy.
Schemat punktow poboru odciekdw przedstawiono w zatgczniku graficznym nr 2.

U uu ey

J

5.3. Punkty poboru wod powierzchniowych.

Punkty pomiaru przeptywu i sktadu ptyngcych wod powierzchniowych Potoku
Kozackiego znajdujg sie jeden w gérnym biegu cieku powyzej sktadowiska odpaddw
(Zalew Potoku Kozackiego) — WP-1, drugi w dolnym biegu ponizej sktadowiska
odpadéw - WP-2. Dodatkowo w decyzji znak DROS-S.W.7322.110.2015/EC z dnia
25.08.2015 roku wyznaczono punkt badan jokosci wod  opadowych  W-3
odprowadzanych rowem opaskowym Op-2 do zbiornika infiltracyjno-ewaporacyjnego
(obiekt 705).

Potozenie punktdw poboru przedstawiono w zatgczniku graficznym nr 1.

5.4. Punkty pomiaru sktadu i objetosci biogazu.

Sktad gazu sktadowiskowego jest mierzony w stacjach zbiorczych ujecia biogazu, na
kazdym zaworze. Gaz sktadowiskowy ujmowany rurociggami z poszczegolnych studni
ujecia, wptywa do stacji zbiorczej osobnym zaworem, gdzie mierzony jest jego sktad.
Na terenie sektora 800/2 znajdujg sie 6 stacje zbiorcze i przytgczone do nich uktady
rurociggow tgczqgcych stacje zbiorcze ze studniami ujecia biogazu:

. Stacja zbiorcza SZ3 (12 studni w tym 1 gazowo-wodna) — zlokalizowana przy
potnocno wschodniegj skarpie sektora 800/2, do ktérej kierowany jest biogaz ze studni o
numerach od 301 do 312 zlokalizowanych w pdétnocno wschodniej czesci sektora
800/2.

. Stacja zbiorcza SZ4 (15 studni w tym 3 gazowo-wodne)- zlokalizowana przy
potudniowo wschodniej skarpie sektora 800/2, do ktdrej kierowany jest biogaz ze
studni o numerach od 401 do 414 i nr 01, zlokalizowanych w potudniowo wschodnig]
czesci sektora 800/2.

. Stacja zbiorcza SZ5 (32 studnie w tym 2 gazowo-wodne) — zlokalizowana przy
starym wijezdzie na kwatere, do ktdrej kierowany jest biogaz ze studni o numerach od
501 do 530 oraz z dwdch studni gazowo wodnych: 1 potgczona w staciji razem z 507 i 2
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potgczona w stacji razem z 523. Stacja SZ5 obstuguje studnie zlokalizowane w

zachodniej czesci sektora 800/2

. Stacja zbiorcza SZ6 (25 studni) — zlokalizowana na potudniowej skarpie sektora

800/2, do ktdérej kierowany jest biogaz ze studni od 601 do 625 (stara numeracja od 1

do 19i0od 61 do 66) zlokalizowanych w przyskarpowej wschodniej i potudniowej czesci

sektora 800/2.

o Stacja zbiorcza SZ9 (27 studni) zlokalizowana na wierzchowinie sektora 800/2 w

poblizu stacji zbiorczej SZ5
o Stacja zbiorcza SZ10 (30 studni) zlokalizowana na wierzchowinie sektora 800/2 w
poblizu stacji zbiorczej SZ5

Na terenie sektora 800/1 znajdujg sie 4 stacje zbiorcze i przytgczone do nich uktady

rurociggdw tgczgcych stacje zbiorcze ze studniami ujecia biogazu:

* Stacja zbiorcza A - jest odbiornikiem gazu uimowanego z 21 studni podsektora A i

35 studni podsektora B. Stacja zlokalizowana jest w potudniowej czesci podsektora A.

. Stacja zbiorcza SZ1 (30 studni pod folig w tym 1 gazowo-wodna) — zlokalizowana

przy zachodnim obwatowaniu sektora 800/1, do ktdrej kierowany jest biogaz ze studni

o numerach od 101 do 130 zlokalizowanych w pdtnocnej czesci sektora 800/1,

. Stacja zbiorcza SZ2 (33 studnie pod folig) — zlokalizowana przy potudniowym

obwatowaniu sektora 800/1, do ktérej kierowany jest biogaz ze studni o numerach od

231 do 263 zlokalizowanych w potudniowej czesci sektora 800/1.

o Stacja zbiorcza SZ8 (13 studni biogazowych oraz 12 studni drenazowych, z
ktorych bedzie pobierany biogaz)- zlokalizowana na wierzchowinie sektora
800/1 obok stacji zbiorczej SZA

Objetos¢ ujetego biogazu wskazywana jest sumarycznie dla ilosci ujetego biogazu z

sektora 800/2 i sektora 800/1.

Schemat sieci odgazowania sektoréw 800/1 i 800/2 stanowi zatgcznik graficzny nr 3.

5.5. Punkty kontrolne powierzchni sktadowiska.

Kontroli powierzchni sktadowiska podlega przebieg osiadania odpaddéw na sektorze
800/1i800/2 oraz statecznosc¢ zboczy.

Pomiary wykonywane sg w oparciu o ustalone repery. Umiejscowienie reperow ustala
sie kazdorazowo przez wykonujgcego pomiary z zachowaniem réwnomiernego
rozmieszczenia na catej powierzchni kwatery sktadowe.

5.6. Badanie wielkosci opadu atmosferycznego.

Na poftrzeby prowadzenia monitoringu Zaktad rozbudowat stacje meteorologiczng,
ktora obecnie sktada sie z ponizszych komponentow:

- eMeteolLOG,

- deszczomierz wagowy Lambrecht Rain(e),

- anemometr NRG 40H,

- kierunek wiatru NRG 200P,

- termohigrobarometr ABN THP100-E.
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Stacja pracuje w systemie ciggtym wykonujgc pomiary parametrow takich jak
predkos¢ i kierunek wiatru, opad atmosferyczny, temperatura, cisnienie oraz
wilgotnos¢ powietrza.

Stacja jest witgczona do sieci stacji meteorologicznych zarzgdzanych przez Gdanskie
Wody Sp. z 0.0., zZlokalizowanych na terenie miasta Gdanska.

5.7. Badanie struktury i masy odpadow.

Prowadzenie badania struktury i sktadu masy sktadowanych odpaddw zgodnie z § 26
ust. 2 Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpaddow (Dz.U. 2013, poz. 523) polega na okresleniu powierzchni i
objetosci zajmowanej przez odpady, struktury sktadowanych odpadéow oraz
morfologii odpaddw na sektorze 800/1.

e wzgledu na zaprzestanie przyjmowania odpaddéw na sektorze 800/2, okreslanie
struktury sktadowanych odpaddw nie jest prowadzone.

6. Zakres wykonanych prac i sposéb ich wykonania.

Program prowadzenia pomiardw monitoringowych obejmuje badania w zakresie
okreslonym w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 roku w
sprawie sktadowisk odpaddw (Dz. U. 2013, poz. 523). Zatgcznik nr 3 wymienionego
rozporzgdzenia wskazuje rodzaj i czestotliwosC prowadzenia pomiardw. W tabelach
ponizej okreslono wytyczne do prowadzenia monitoringu sktadowiska wraz z
dodatkowym monitoringiem wod podziemnych i odciekowych.

Aktualny zakres i czestotliwosé monitoringu skladowiska wyznaczonego rozporzgdzeniem.

l.p. Mierzony parametr Czestotliwosé Czestotliwosé Parametry wskaznikowe
prowadzenia prowadzenia pomiaréw w
pomiaréw w fazie poeksploatacyjnej
fazie
eksploatacji
1. Badanie wielkosci | raz dziennie raz dziennie -
opadu atmosferycznego
2. Badanie struktury i masy | co 12 miesiecy brak -
odpadéw
3. Badanie osiadania | co 12 miesiecy co 12 miesiecy -

powierzchni sktadowiska
odpadéw w oparciu o
ustalone repery

4, Pomiar poziomu wéd | co 3 miesigce co 6 miesiecy -
podziemnych w
otworach
obserwacyjnych
5. Sktad wéd podziemnych | co 3 miesigce co 6 miesiecy e Odczyn pH,
w otworach e Przewodnos¢
obserwacyjnych elektrolityczna
wtasciwa,

e OWO,

e Zawartosc
poszczegdlnych
metali ciezkich (Cu,
In, Pb, Cd, Cré, Hg)

. WWA

6. Sktad woéd | co 3 miesigc co 6 miesiecy . Odczyn pH,
powierzchniowych e Przewodnosc¢
elektrolityczna
wtasciwa,
e OWO,
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e Zawarto$¢
poszczegdlnych
metali ciezkich (Cu,
In, Pb, Cd, Cr¢*+, Hg)

. WWA

7. Wielkos¢ przeptywu wéd | co 3 miesigce co 6 miesiecy -
powierzchniowych

8. Objetosc wod | co 1 miesigc co 6 miesiecy -
odciekowych

9. Sktad wod odciekowych | co 3 miesigce co 6 miesiecy e Odczyn pH,

e Przewodnos¢
elektrolityczna
wtasciwa,

¢« OWO,

e Zawartosc
poszczegdlnych
metali ciezkich (Cu,
In, Pb, Cd, Cré+, Hg)

. WWA

10. Emisja gazu | Co 1 miesigc co 6 miesiecy -
sktadowiskowego

11. Sktad gazu | Co 1 miesigc co 6 miesiecy e  Metan (CHy),

skladowiskowego e Dwutlenek wegla
(CO2),

e Tlen (O

12. Sprawnos¢ systemu | brak co 12 miesiecy -
odprowadzania gazu
sktadowiskowego

Dodatkowy zakres monitoringu wéd podziemnych i odciekowych:

Lp. Mierzony parametr Czestotliwosé Parametry wskaznikowe

1. | Sktad wod podziemnych w otworach I i Il kwartat danego barwa,

obserwacyjnych roku - metnose,

- zapach,

- substancje rozpuszczalne,

- sucha pozostatose,

- twardo$¢ ogdina,

- zasadowosce,

- utlenialnose,

- azot amonowy, azot azotanowy,
azot azotynowy, azot ogdiny,

- chlorki, siarczany, siarczki,

- fenole,

- séd, potas, waph, magnez,

- nikiel, zelazo, mangan,

- ekstrakt eterowy,

- zawiesina ogdina,

- BZTs

- ChzT

(w celu weryfikaciji poprawnosci analizy

chemicznej wykonywany jest bilans

jonowy dla dwdch wybranych punktéw

poboru préb. W tym celu okreslane sq

w prébach wody stezenia gtéwnych

kationdéw i anionéw; Ca?r, Mg?+, Na+, K+,

HCOg, SO42, CI,, PO4*, NOJ)

2. | Sktad wéd odciekowych Co 3 miesigce - chrom ogdlny 9Cr),
- nikiel (Ni),

- mangan (Mn),

- zelazo ogdine (Fe),
- séd (Na),

- poftas (K),

- wapn (Ca),

- magnez (Mg),

- fluorki (F),

- metnose,

- barwa,

- zapach,

- twardo$¢ ogdina,
- utlenialinosé,

- ChZTcr,

- BZTs,

- fosforany (PO43),

- chlorki (CI),

e —
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Lp. Mierzony parametr Czestotliwosé Parametry wskaznikowe

- siarczany (SO4%),

- azot: amonowy (NNH4*),
azotanowy (NNO-), ogdiny (Nog),

- fenole lotne,

- ekstrakt eterowy,

- sucha pozostatose,

- substancje rozpuszczalne,

- zawiesina ogdina,

- siarczki (S?)

7. Metodyki wykonania poszczegodlnych oznaczen.

Pobdr i analizy fizygkochemiczne wdd podziemnych, powierzchniowych i odciekowych
w 2017 roku wykonywata firma Osrodek Badan i Konfroli Srodowiska Sp. z o.0.
z Katowic, stosujgc metodyki okreSlone w tabeli ponizej. Laboratorium badawcze
firmy jest akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytacji (Nr Akredytacji— AB 213).

Prébki pobrano zgodnie z metodykami zawartymi w normach:
— PN-ISO 5667-11:2004 - Jako$s¢ wody. Pobieranie probek. Wytyczne dotyczgce
pobierania probek wod podziemnych,
— PN-ISO 5667-10:1997 - Jakos¢ wody. Pobieranie prébek. Wytyczne pobierania probek
Sciekow,
— PN-ISO 5667-6:2003 - Jakos¢ wody. Pobieranie probek. Wytyczne pobierania probek

rzek i strumieni.

Parametr Metodyka badania
Temperatura PB/BT/8/B:07.05.2013
Poziom zwierciadta wody PB/BT/9/B:01.09.2008
pH PN-EN ISO 10523:2012
Przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa PN-EN 27888:1999
Ogodlny wegiel organiczny OWO PN-EN 1484:1999
Miedz PN-EN ISO 11885:2009
PN-ISO 8288:2002
Cynk PN-EN ISO 11885:2009
PN-ISO 8288:2002
Otéw PN-EN ISO 11885:2009
Kadm PN-EN ISO 11885:2009
Chrom VI PN-EN ISO 18412:2007

PN-77/C-04604/08
Chrom ogéiny PN-EN ISO 11885:2009
PN-EN ISO 11885:2009

Mangan PN-ISO 8288:2002
Nikiel PN-EN ISO 11885:2009
PN-EN ISO 11885:2009
Zelazo ogdine PN-ISO 6332:2001
PN-ISO 8288:2002
Molibden PN-EN ISO 11885:2009
Cyna PN-EN ISO 11885:2009
Arsen PN-EN ISO 11885:2009
PN-EN 1483:2007
Rte¢ PN-EN 12338:2001
PN-EN 1483:2007
Sdd PN-EN ISO 11885:2009
Potas PN-EN ISO 11885:2009
Wapn PN-EN ISO 11885:2009
Magnez PN-EN ISO 11885:2009
PN-EN ISO 11885:2009
Fosfor ogdiny PN-EN ISO 6878:2006 pkt.8+Ap1:2010
+Ap2:2010
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne WWA PN-EN ISO 17993:2005

PN-EN ISO 11885:2009
PN-1SO 6059:1999

Zasadowo$¢ PN-EN 1SO 9963-1:2001+Ap1:2004
Chlorki PN-1SO 9297:1994

r__________________________________________________________|
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Parametr Metodyka badania
PN-EN ISO 10304-1:2009
Siarczany PN-ISO 9280:2002
PN-EN ISO 10304-1:2009
Fosforany PN-EN ISO 6878:2006 pkt.4+Ap1:2010
+Ap2:2010
Utlenialnos$¢ PN-EN ISO 8467:2001

Indeks fenolowy

PN-1SO 6439:1994

Azot amonowy

PN-EN ISO 11732:2007
PN-ISO 5664:2002

Azot azotynowy PN-EN ISO 13395:2001
Azot azotanowy PN-EN ISO 13395:2001
Azot ogdiny PB/FCH/6/C:30.03.2012
Fluorki PN-EN ISO 10304-1:2009
PN-78/C-04588/03
Metnos¢ PN-EN ISO 7027:2003
Barwa PN-EN ISO 7887:2012 pkt.7
Zapach PN-EN 1622:2006

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChZT-Cr

PB/FCH/4/B:05.03.2012
PN-ISO 6060:2006

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu BZTs

PN-EN 1899-1:2002
PN-EN 1899-2:2002

Ekstrakt eterowy

PB/DCH/2/B:20.03.2012

Sucha pozostato$é

PN-78/C-04541

Substancje rozpuszczone

PN-78/C-04541

Zawiesina ogoélna

PN-EN 872:2007+Ap1:2007

Siarczki

PN-74/C-04566/03
PB/FCH/75/A:10.04.2012 na podstawie testu

kuwetowego HACH Lange nr LCK 563

Pomiary sktadu biogazu prowadzone byty przy uzyciu stacjonarnego analizatora
Sewerin typu SR2-BIO oraz trzech analizatorow przenosnych Gas Data GFM 410, Gas
Data GFM 416, Geotech GA5000.

Oceny przebiegu osiadania sktadowiska i statecznosci zboczy oraz struktury i masy
sktadowanych odpaddw zostaty wykonane przez Centrum Badan i Dozoru Gornictwa
Podziemnego Sp. z 0.0. z Ledzin.

Badania struktury i masy sktadowanych odpaddéw zostaty wykonane przez Osrodek
Badan i Kontroli Srodowiska Sp. z 0.0. z Katowic.

8. Wyniki pomiaréw woéd podziemnych, powierzchniowych i odciekow.
8.1. Wody podziemne.

Wody podziemne z otwordw piezometrycznych i studni pobierane byty zgodnie z
wytycznymi zawartymi  w  normie PN-ISO  5667-11:2004. W celu osiggniecia
reprezentatywnosci  pobierania prébek zwracano szczegdlng uwage na
odpompowanie wody stagnujgcej w kolumnie otworu.

Probki wod podziemnych pobrano w dniach: 25.01.2017, 25.04.2017, 12.07.2017,
11.10.2017. W tych samych terminach wykonano réwniez pomiary poziomu lustra
wody.

Jakos$¢ wody podziemnej z piezometrow i studni okreslono na podstawie wytycznych
zawartych w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 roku w
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U.
2016, poz. 85). Powyzsze rozporzgdzenie ma charakter jedynie pomochiczy. Monitoring
wod  podziemnych sktadowiska zostat wyznaczony przez wytyczne ustawy o
odpadach i ma stuzyC obserwacji zmian wystepujgcych w srodowisku, zatem celem
ustawodawcy nie byta klasyfikacja woéd wokot sktadowiska, a ocena zachodzgcych

Sprawozdanie z monitoringu sktadowiska Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0., prowadzonego w 2017 roku Strona 15




zmian. Podstawg oceny wynikdw monitoringu wod podziemnych wokot sktadowiska
jest analiza trendéw w warto$ciach parametrow wskaznikowych badanych w skali
wielolecia.

Na podstawie przeprowadzonych badan wody podziemne w rejonie sktadowiska
odpaddw Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z o.0. w Gdansku mozna sklasyfikowac
nastepujgco:

Piezometry monitorujgce jakosé wod podziemnych, usytuowane na doptywie wéd do
sktadowiska:

piezometr P-8 — W I, I IV kwartale 2017r. wody piezometru charakteryzowaty sie
dobrym stanem chemicznym wod, klasyfikujgc sie odpowiednio w lll, Il i | klasie
jakosci. W Il kwartale 2017r. wody podziemne piezometru klasyfikowaty sie IV
klasie jakosci wod i charakteryzowaty sie stabym stanem chemicznym wod;
piezometr P-1TA - W kazdej serii pomiarowe] 2017r. wody piezometru
charakteryzowaty sie dobrym stanem chemicznym waod, klasyfikujgc sie w I i llI
kwartale 2017r. w lll klasie jakosci wod, zas w Il i IV kwartale 2017r. w Il klasie
jakosci wod;

piezomeftr P-11B — W | kwartale 2017r. wody piezometru klasyfikowano w V klasie
jakosci wod o stabym stanie chemicznym. W I, Il i IV kwartale 2017r. wody
charakteryzowaty sie dobrym stanem chemicznym wadd, klasyfikujgc sie
odpowiednio w I, lll'i Il klasie jakosci wod;

piezometr P-19C — W I, I, Il i IV kwartale 2017r. wody piezometru nalezaty do
wod o dobrym stanie chemicznym, klasyfikujgc sie w frzech pierwszych
kwartatach roku w Il klasie jakosci, zas w IV kwartale 2017r. w | klasie jakosSci wod;
piezometr P-21A — W I, Il i IV kwartale wody piezometru charakteryzowaty sie
dobrym stanem chemicznym wod i klasyfikowaty sie odpowiednio w I, II'i | klasie
jakosci wod. W Il kwartale 2017r. ze wzgledu na brak mozliwosci pobrania probki
nie dokonano klasyfikacji;

piezometr P-21C — W | i lli kwartale 2017r. wody piezometru nalezaty
odpowiednio do IV i V klasy jakosci wod (wody o stabym stanie chemicznym),
zas Il i IV kwartale wody piezometru charakteryzowaty sie dobrym stanem
chemicznym wod i klasyfikowaty sie w klasie jakosci wod.

Piezometry monitorujgce jakosé wod podziemnych, usytuowane na odptywie wod ze
sktadowiska:

piezometr P-12 — Wody piezometru w | i lll kwartale 2017r. stanowity wody o
stabym stanie chemicznym (odpowiednio IV i V klasa jakosci wod), zas w ll i IV
kwartale 2017r. klasyfikowaty sie w |l klasie jakosci wod;

piezometr P-12A — Wody piezometru w kazdej serii pomiarowej klasyfikowaty sie
w V klasie jakosci wod, charakteryzujgc sie stabym stanem chemicznym wod;
piezometr P-12B — Wody piezometru w kazdej serii pomiarowej klasyfikowaty sie
w V klasie jakosci wod, charakteryzujgc sie stabym stanem chemicznym wod;
piezometr P-14 - Wody piezometru w | i lll kwartale 2017r. stanowity wody o
stabym stanie chemicznym (IV klasa jakosci wod), zas w ll i IV kwartale 2017r.
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wody klasyfikowaty sie w Il klasie jakosci wod i stanowity wody o dobrym stanie
chemicznym wod;

e piezometr P-14A - W kazdej serii pomiarowej 2017r. wody piezometru
charakteryzowaty sie stabym stanem chemicznym wod i klasyfikowaty sie w V
klasie jakosci;

e piezometr P-14C — W |, Il i IV kwartale 2017r. wody piezometru stanowity wody o
dobrym stanie chemicznym wod (odpowiednio lll, Ili | klasa jakosci wod). W I
kwartale 2017r. wody sklasyfikowano w |V klasie jakosci wod;

e piezomeftr P-16 — Wody piezometru w kazdej serii pomiarowej klasyfikowaty sie w
V klasie jakosci wod, charakteryzujgc sie stabym stanem chemicznym wod;

e piezometr P-18B — W | i lll kwartale wody piezometru charakteryzowaty sie
stabym stanem chemicznym wod i klasyfikowaty sie w V klasie jakosci wod. Wl
IV kwartale 2017r. wody nalezaty do Il klasy jakosci woéd o dobrym stanie
chemicznym.

e piezomeftr P-20C — Wody piezometru w kazdej serii pomiarowej klasyfikowaty sie
w V klasie jakosci wod, charakteryzujgc sie stabym stanem chemicznym wod;

e piezometr P-22A — Wody piezometru w | i lll kwartale 2017r. stanowity wody o
stabym stanie chemicznym (odpowiednio Vi IV klasa jakosci wod), zas w ll i IV
kwartale 2017r. wody klasyfikowaty sie w |l klasie jakosci wod i stanowity wody o
dobrym stanie chemicznym;

e piezometr P-22B — Wody piezometru w |, Il'i lll serii pomiarowej nalezaty do wod o
stabym stanie chemicznym i klasyfikowaty sie odpowiednio w | i lll kwartale
2017r. w V klasie jakosci wod, zas w Il kwartale 2017r. — w IV klasie jakosci wod. IV
kwartale 2017r. wody nalezaty do Il klasy jakosci woéd o dobrym stanie
chemicznym;

e piezometr P-23A — W I, lll i IV kwartale wody piezometru charakteryzowaty sie
stabym stanem chemicznym wod i klasyfikowaty sie V klasie jakosci wod. W I
kwartale 2017r. ze wzgledu na brak mozliwosci pobrania probki nie dokonano

klasyfikaciji;

e studnia Weinhaus - Wody w I, Il, lll i IV kwartale 2017r. nalezaty do wod o dobrym
stanie chemicznym, klasyfikujgc sie w Il jakosci wod;

e studnia 456 — punkt referencyjny Zamawiajgcego — Wody w | i lll kwartale 2017r.
nalezaty do wod o stabym stanie chemicznym, klasyfikujgc sie w | kwartale
2017r. w V  klasie jaokosci wodd, zas w Il kwartale  2017r.
w IV klasie jokosci woéd. W Il i IV kwartale 2017r. wody piezometru
charakteryzowaty sie dobrym stanem chemicznym wod i klasyfikowaty w |l klasie
jakosci wod.

W wiekszosci  punktdw  monitoringowych  kontrolujgcych wody podziemne
doptywajgce do sktadowiska odpaddéw (P-11A, P-8, P-11B, P-19C, P-21A, P-21C) stan
chemiczny woéd mozna sklasyfikowac jako dobry (bardzo dobra, dobra oraz
zadowalajgca klasa jakosci wod). Wyjagtek stanowi jakos¢ wody w piezometrze P-21A,
ktéra wykazywata duzg zmienno$¢ jakosciowq. Natomiast w wiekszosci punktow
monitoringowych kontrolujgcych wody podziemne odptywajqgce ze sktadowiska (P-12,
P-12A, P-12B, P-14, P-14A, P- 14C, P-16, P-18B, P-20C, P-22A, P-22B, P-23A) stan
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chemiczny woéd mozna sklasyfikowac jako staby (niezadowalajgca i zta klasa jakosci
wod).

Woda ze studni 456 w | i lll kwartale 2017 roku zostata sklasyfikowana joko woda o
stabym stanie chemicznym z uwagi na duzqg zawarto$¢ cynku. Woda ta jest stosowna
wytgcznie na cele technologiczne i nie podlega zadnej formie uzdatniania. Z Uwagi
na nieuzytkowanie ujecia w 2017 roku cynk mdogt pochodzi¢ z korozji elementow
konstrukcyjnych.

Tabelaryczne zestawienie pomiarow poziomu lustra wody, jakosci wod podziemnych
oraz klas jakosci i parametrow wskazujgcych na klase jakosci wody stanowi zatgcznik
nr 4.

8.2. Wody powierzchniowe.

Sie¢ monitoringowa wod  powierzchniowych sktada sie z dwodch  punktow
pomiarowych zlokalizowanych w goérnym biegu Potoku Kozackiego przed
sktadowiskiem (WP-1) i w dolnym biegu Potoku Kozackiego za sktadowiskiem (WP-2).
Potok Kozacki nie posiada naturalnego przeptywu. System pompowy pracuje
automatycznie wtgczajgc sie przy wysokim poziomie wody w punkcie WP-1 i
przepompowujgc wode do punktu WP-2. Zaktad na biezgco, monitoruje ilosc
przepompowanej wody.

Wody powierzchniowe z punktow pobierane byty zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi
technik pobierania probek, zawartymi w normie PN-ISO 5667-6:2003. Wyniki pomiarow
terenowych zostaty udokumentowane w protokotach poboru préob. W siedzibie
Zaktadu dostepne sqg sprawozdania z przeprowadzonych badan fizykochemicznych
wody.

Préobki wéd pobrano w dniach: 26.01.2017, 26.04.2017, 14.07.2017, 12.10.2017.

Jako kryterium oceny jakosci wod powierzchniowych przyjeto Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz. U. 2016, poz. 1187).

Analizujgc wyniki badan wod powierzchniowych z punktu WP-1 Potok Kozacki w 2017
roku zauwaza sie podwyzszone wartosci odczynu pH, PEW oraz zawartosci ogdlnego
wegla organicznego (OWO) i miedzi na przestrzeni catego 2017 roku. Zaobserwowano
rowniez wysokg wartos¢ miedzi. W Il lll kwartale odnotowano podwyzszong zawartosc
rteci, natomiast w | kwartale podwyzszong zawartos¢ kadmu. Pozostate badane
parametry odnotowaty wartosci ponizej oznaczalnosci stosowanej metody
pomiarowej, co oznacza, ze ilos¢ danego zanieczyszczenia jest znikoma.

Wyniki badan jakosci wody w punkcie WP-2 wykazaty podobne wahania jakosci w
tych samych okresach jak préby w punkcie WP-1. Jednakze warto$¢ wskaznikdw byta
znacznie nizsza. Sytuacja taka moze miec zwigzek ze stagnacjg wody w punkcie WP-1,
rozktadem ro$linnosci porastajgcej  zbiornik  oraz  okresowym  sptywem
powierzchniowym w trakcie opadow.
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Nalezy przyjgC, ze w obu punktach jako$S¢ wody okreSlona zostata jako staba
(niezadowalajgca i zta klasa jakosci wod), przy czym jakos¢ wodd w punkcie WP-2
(ponizej sktadowiska) jest lepsza niz w punkcie WP-1 (powyzej sktadowiskal).

Wyniki badan wéd powierzchniowych stanowi zatgcznik nr 5.

8.3. Scieki technologiczne i odcieki.

Sie¢ monitoringowa wod odciekowych sktada sie z siedmiu punktow poboru.
Pobdr i badanie odciekdw ze sktadowiska wyznaczono w siedmiu punktach
pomiarowych:
O1 - Przepompownia POW 2 komora odciekdw,
02 - Przepompownia sciekdw POW 2 komora Sciekdw deszczowych,
O3 - Przepompownia odciekéw POW 1,
O4 - Zbiornik sciekdéw technologicznych obiekt 704,
O5 - Komora 701.43 Sciekdw i odciekdow przed instalacjg odwroconej
osmozy,
= 06 - Komora 701.44 sciekdw podczyszczonych,

= O7 - Komora 701.42 koncentratu po instalacji odwréconej osmozy.
Na terenie Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z o0.0. w Gdansku wody odciekowe/scieki
gromadzone sg w punktach OT1, O2, O3, O4 a nastepnie wptywajqg (przed procesem
oczyszczania) do zbiornika 701.43 (punkt Of), po czym sg pompowane do
oczyszczenia na instalacje odwréconej osmozy. Podczyszczone Scieki gromadzone sg
w zbiorniku (punkt O6) skagd kierowane sg do kanalizacji, a koncentrat tzn. zatezone
zanieczyszczenia po instalacji odwroconej osmozy (punkt O7) zawracane sg na
uszczelniony sektor sktadowania 800/1.
lgodnie z wytycznymi, raz w miesigcu dokonywano odczytu przeptywomierza,
monitorujgcego ilos¢ ujetych wdd odciekowych. W tabeli ponizej zestawiono ilosci
przeptywajgcych sciekdw i odciekdw, we wszystkich punktach gromadzenia.

b4 uiy

PUNKT O1
PUNKT O3 (ilo$¢ odciekow PUNKT O6
llos¢ odciekéw | ujetych z sektora Sl o llosé Sciekow PUNKT O7 EUNKROSN
; ) S llos¢ Sciekow = llos¢ Sciekow i
2017 ujetych z 800/2) i 02 (ilos¢ ) podczyszczonych llos¢ L
. technologicznych 3 odciekow przed
sektora 800/1 wod opadowych [me] przekazanych do koncentratu [m°] 10S [m?]
[m?] ujetych z sektora kanalizacji [m°]
800/2) [m3]
Styczen 4414 10 954 2417 1209 5378
Luty 2750 17 322 1488 745 3089
Marzec 4742 16 820 3224 1612 5578
Kwiecien 3756 12 1257 1721 860 5025
Maj 2776 25 869 3016 1508 3670
Czerwiec 2158 286 941 2682 1341 3385
Lipiec 1577 350 2088 2346 1173 4015
Sierpien 1525 2 1756 441 221 3283
Wrzesien 1923 1378 2164 1420 710 5465
Pazdziernik 1460 484 1277 0 0 3221
Listopad 741 2 1496 0 0 2239
Grudzien 0 0 1397 1570 785 1397
SUMA 27 822 2582 15 341 20 325 10 164 45745
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Jednoczesnie z uwagi na duze opady atmosferyczne, ograniczone mozliwosci retenciji
i ograniczong wydajnos¢ instalacji odwréconej osmozy, Zaktad wywozit Scieki surowe
(nieoczyszczone) do innych instalacji oczyszczania Sciekdw, na podstawie uzyskanych
pozwolen wodnoprawnych. W 2017 roku z terenu Zaktadu wywieziono 24 174 m3
surowych Sciekow.

Probki wod odciekowych i Sciekdw pobrano w dniach 26.01.2017, 27.04.2017,
14.07.2017, 12.10.2017 zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi technik pobierania prébek,
zawartymi w normie PN-ISO 5667-10:1997. W trakcie poboru prob wykonano pomiary
pH i przewodnosci.

Z uwagi na prace remontowe i konserwacyjne prowadzone w IV kwartale, proby
Sciekow w punktach O5, 06 i O7 pobrano w grudniu 2017 roku.

Jako kryterium oceny jakosci sciekdw przyjeto Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z
dnia 14 lipca 2006 r. (tekst jednolity: Dz. U. 2016, poz. 1757) w sprawie sposobu realizacji
obowiqzkéw dostawcdw sciekow przemystowych oraz warunkdw wprowadzania
sciekow do urzqdzen kanalizacyjnych oraz Decyzje Marszatka Wojewoddziwa
Pomorskiego znak DROS-SW.7322.14.2013/EC z dnia 06.11.2013 r. i znak DROS-
SW.7322.136.2017/EC z dnia 1.12.2017 roku udzielajgce Zaktadowi Utylizacyjnemu
Sp. z o0.0. pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie, poprzez studzienke
przytgczeniowq Spd, podczyszczonych sciekdw przemystowych do sieci kanalizacyjnej
eksploatowanej przez firme Reknica Sp. z o.0., i dalej odprowadzajgcej Scieki do
oczyszczalni Gdansk-Wschod.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze we wszystkich etapach
badan 2017 roku Scieki pobrane z punktu pomiarowego 06 spetniaty warunki
wprowadzania Sciekdw do urzgdzen kanalizacyjnych  okreSlonych  w  ww.
rozporzgdzeniu.

W zatgczniku nr 6 przedstawiono wyniki analiz fizykochemicznych sciekdw i odciekéw
dla wszystkich punktow kontrolnych oraz poréwnano jakos$¢ sciekdw z punktu Oé
z wartosciami wskaznikdw okreslonymi w Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia
14 lipca 2006 r. (tekst jednolity: Dz. U. 2016, poz. 1757) w sprawie sposobu realizacji
obowiqzkéw dostawcow sciekow przemystowych oraz warunkow wprowadzania
sciekow do wurzqdzen kanalizacyjnych i Decyzjomi Marszatka Wojewodziwa
Pomorskiego znak DROS-SW.7322.14.2013/EC z dnia 06.11.2013 r. i znak DROS-
SW.7322.136.2017/EC z dnia 1.12.2017 roku.

9. Osiadanie sktadowiska, statecznosé skarp i zboczy.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska w sprawie sktadowisk odpaddw,
raz w roku nalezy podda¢ ocenie przebieg osiadania oraz okresli¢ statecznos$c
zZboczy. Przebieg osiadania wykonano przy uzyciu metod geodezyjnych, natomiast
ocene statecznosci zboczy dokonano w oparciu o ustalone repery i dostepne metody
geotechniczne. Pomiary wykonano w grudniu przez Centrum Badan i Dozoru
Gornictwa Podziemnego Sp. z 0.0. z Ledzin. Pomiary wykonywane byty w dnach 14-
15 grudnia 2017 roku. Na ferenie sektorow 800/1 i 800/2 zainstalowanych jest 87
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reperow, wyznaczono 13 profili przebiegajgcych od dna skarp kwatery ku gorze.
Wyniki pomiardw reperdw pordwnane z wynikami pomiardw z 2016 roku pozwolity na
okreslenie osiadania powierzchni sktadowiska. Punkty reperowe zainstalowane na
sektorze zamknietym 800/2 wskazujg na niewielkie osiadanie terenu, jednakze
porownujgc z poprzednimi latami nie sg to zmiany odbiegajgce od wartosci
uzyskiwanych wczesniej. Waty, na ktérych zainstalowano punkty stabilizacyjne nie
wykazujg duzych zmian wysokosci, co Swiadczy o ich bezpieczenstwie.

W badaniach statecznosci skarp zostata zastosowana metoda Felleniusa. Na terenie
sktadowiska zostaty przeprowadzone linie odwiertow geotechnicznych majgce
oceni¢ statecznos¢ skarp. Podczas sesji pomiarowej dokonano takze odwiertow w
celu okredlenia frakcji oraz wilgotnosci materiatéw budujgcych skarpy sktadowiska.
Dzieki uzyskaniu danych dotyczgcych rodzaju materiatu budujgcego waty oraz jego
wilgotnosci dokonano obliczen wspdtczynnika statecznosci F. Wskaznik statecznosci
dla wszystkich profili miescit sie w zakresie 1,14 — 1,97. Po przeprowadzeniu andlizy
wynikéw, stwierdzono, ze nie wystepuje zagrozenie wystgpienia braku statecznosci
skarp. Uzyskane wyniki wskazujg na stabilnos¢ watdw. Na rysunku ponizej
przedstawiono stan zapetnienia sektoréw sktadowych.

Skiadowsko odpadéw komunalnych w Gdansku - Szadétkach.
Mapa hipsometryczna.

6534900 6535000 6535100 6535200 6535300 6535400 6535500 6535600
L i i i 1 1 i da

,_
@
e

6021200
$ [I 5
3

6021200
f

H
2

6021100
L
T
6021100
I I Ia

6021000
f
T
6021000

6020900
L
T
6020900

1:2 500

5020800
L
T
§020800

8020700
L
T
6020700

Pomiary wykonano w dniach 14-15 grudnia
2017 roku.
Wykonano przez Centrum Badan i Dozoru
Goérnictwa Podziemnego Sp. z 0.0.
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10. Opady atmosferyczne.

Dane o wielkosci opaddéw atmosferycznych pozyskane zostaty ze stacji
meteorologiczne zainstalowanej na terenie Zaktadu. W systemie obstugujgcym stacje
rejestrowane sq wszystkie parametry mierzone przez urzgdzenia stacji.

Na wykresie ponizej przedstawiono miesieczne zestawienie sum opadow
atmosferycznych [mm/miesigc].
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W 2017 roku tgczna iloS¢ opaddw wynosita 667,5 mm/m?2 i byta wyzsza niz w 2016 .
o okoto 3,7%. Miesigcem najbardziej obfitym w opady byt, tak jak w 2016 roku, lipiec.
Najbardziej suchym miesigcem w 2017 roku byt grudzien.

Wyniki prowadzonych obserwaciji w 2017 roku stanowi zatgcznik nr 7.

11. Gaz sktadowiskowy.

Sktadowisko odpaddw, sektor 800/2 oraz 800/1 (w czesci nad i podfoliowe))
wyposazone jest w instalacje do ujecia biogazu, w sktad ktérej wchodzg studnie
odgazowujgce i stacje zbiorcze biogazu. llos¢ ujetego biogazu mierzona jest na
przeptywomierzu, znajdujgcym sie przed ssawq i stacjg odsiarczania. Objetos¢ ujetego
biogazu wskazywana jest sumarycznie dla ilosci ujetego biogazu z sektora 800/2 i
sektora 800/1.

Pomiary jakosci gazu byty wykonywane wielokrotnie w ciggu kazdego miesigca.
Wyniki w tym samym miesigcu zostaty usrednione. W tabeli ponizej zestawiono
miesieczne ilosci ujetego biogazu, ktdry zostat skierowany do wykorzystania na
stacjach generatorow i w kottowni.

lp Miesi Enzrgli(a Biogaz pobrany ze
leslac wy:;ciMUwziN 9 | sktadowiska [m3]

1 Styczen 818 576 967

2 Luty 785 544 615

3 Marzec 777 575772

4 Kwiecienh 651 572316

5 Mqj 666 608 340

6 Czerwiec 823 590 872

7 Lipiec 745 612 032

8 Sierpien 555 593 098

9 Wrzesieh 533 594 158

10 | Pazdziernik 529 627 173

11 | Listopad 669 578 375

12 | Grudzieh 764 581 623
RAZEM w 2017 roku 8314 7 055 341
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W 2017 roku wyprodukowano wiecej energii niz zostato zuzyte na potrzeby Zaktadu.
Stosunek energii wyprodukowanej do energii zuzytej w 2017 roku wynidst 152%,
natomiast w 2016 roku wynosit 137%.

W 2017 roku ze sktadowiska pobrano o 12,5 % wiecej biogazu niz w roku 2016.
Zestawieniem usrednionych w kazdym miesigcu badan jakosci gazu sktadowiskowego
wykonywanych w 2017 roku stanowi zatgcznik nr 8.

12. Badanie struktury i sktadu masy skiadowanych odpadéw.

W 2017 roku na sektorze sktadowym 800/1 unieszkodliwiono 50 709,330 Mg odpaddw.
Eksploatowany byt tylko podsektor B.
W dniu 15.12.2017 roku Oérodek Badan i Kontroli Srodowiska sp. z 0.0. z Katowic,
wykonat badania okreslajgce strukture i sktad odpaddéw zdeponowanych na
sktadowisku. Z obszaru sektora 800/1, ktory byt aktualnie eksploatowany, pobrano
usredniong probe. Oznaczenie sktadu morfologicznego przeprowadzono zgodnie z
normqg PN-Z:15006/1993 dotyczgcqg oznaczenia sktadu morfologicznego statych
odpaddw komunalnych. Z usrednionej probki odpaddéw oznaczono:

e Odpady spozywcze pochodzenia roslinnego,

e Odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego,

e Odpady papieru i tektury,

e Odpady tworzyw sztucznych,

e Odpady materiatow tekstylnych,

e Odpady szktq,

e Odpady metali,

e Odpady organiczne pozostate,

e Odpady mineralne pozostate,

e Frakcja o Srednicy czgstek < 10 mm.
Okreslono, ze do konca 2017 roku, objeto$¢ zapetnionego sektora 800/1 tgcznie z
warstwami izolacyjnymi wynosi 1083 757 m3, natomiast wspotczynnik zageszczenia
odpaddéw  zesktadowanych od 2010 do 2016 roku wyznaczony na podstawie
pomiardow kubatury zajmowanej przez odpady oraz mase odpadow ztozonych wynosi
1,4 Mg/m3.

Ponizej zestawiono wyniki analizowanych préb oraz ich graficzng interpretacje.

Frakcja morfologiczna Udziat masowy [% wag.]

Odpady organiczne <0,10
(tacznie spozywcze, pochodzenia zwierzecego i roslinnego oraz inne)

Papier i tektura 9,87
Tworzywa sztuczne 65,7
Szkto <0,10
Tekstylia <0,10
Metale 9,65
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Odpady mineralne 4,4

Frakcja drobna <10 mm 10,3

RAZEM: 100

M Papieritektura - 9,87 %

Odpady organiczne facznie - <0,10%

Tworzywa sztuczne - 65,7%

Szkto - <0,10%

B Metale -9,65%

M Tekstylia - <0,10%
B Odpady mineralne - 4,4%

B Frakcja drobna <10 mm - 10,3%

Wyniki analizy odpaddw wskazujg na przewage w strumieniu deponowanych
odpadow frakcji nie biodegradowalnych:
¢ frakcje nie biodegradowalne stanowiq ok. 87% (tworzywa sztuczne, szkto, metal,
czes¢ nie biodegradowalna odpaddw tekstylnych przyjeta jako 50% ich masy,
odpady mineralne, 75% frakcji drobnej < 10mm - czes¢ nie biodegradowalna
frakciji);
¢ frakcja biodegradowalne stanowiqg ok. 13% (odpady spozywcze pochodzenia
roslinnego i zwierzecego, papier i tektura, czes¢ biodegradowalna odpadow
tekstylnych przyjeta jako 50% ich masy, pozostate odpady organiczne, czesc
biodegradowalna frakcji drobnej <10 mm przyjeta jako 25%).
Sktad morfologiczny potwierdza, iz w 2017 roku, sktadowane byty gtoéwnie
ustabilizowane odpady po procesie kompostowania zawierajgce matqg ilose
substancji biodegradowalnych, balast po procesie sortowania oraz odpady
nieorganiczne nie nadajgce sie do innych procesdw odzysku, np.: zmieszane
odpady budowlane. Na zmniejszenie udziatu frakcji biodegradowalnej, w
porownaniu z 2016 roku, decydujgcy wptyw miato zmniejszenie wydajnosci
kompostowni tunelowej, a co za tym idzie zmniejszenie masy ustabilizowanych
odpaddw przeznaczonych do sktadowania.
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13. Nadzér hydrogeologiczny nad eksploatacjg studni barierowych.

Igodnie z decyzig Marszatka Wojewddziwa  Pomorskiego znak  DROS-
SW.7322.110.2015/EC z dnia 25.08.2015 roku, Zaktad Utylizacyjny Sp. z o.0. uzyskat
pozwolenie wodnoprawne na pobdr woéd podziemnych z 4 studni barierowych Nr 1,
Nr 2, Nr 3B i Nr 3C . Pozwolenia udzielono na dtugotfrwate obnizenie poziomu
zwierciadta wody podziemnej na obszarze przylegajgcym do zachodniej czesci
sktadowiska, w celu utrudnienia kontaktu naptywajgcych wod podziemnych w
kierunku sktadowiska z odciekami, ktére mogg sptywac z nieuszczelnionego sektora
800/2. Z uwagi na obserwowane od 2016 i 2017 roku zmiany warunkow
meteorologicznych, takie jak krotkotrwate i intensywne opady deszczu oraz zmiany
jakosci pompowanych wod wystepujgce po okresach przestoju lub intensywnej pracy
vjecia, Zaktad wystgpit do Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego o wydanie nowego
pozwolenia wodnoprawnego uwzgledniajgcego propozycje zmian w eksploatacii
ujecia barierowego. Nowa decyzja w tym zakresie zostata wydana 27.12.2017 roku.
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w operatach, Zaktad zlecit nadzér hydrogeologiczny
nad eksploatacjqg studni barierowych. Sprawozdanie z nadzoru prowadzonego w 2017
roku stanowi zatgcznik nr 9.

14. Pobér wody z ujecia zakladowego.

Na zaktadowym ujeciu wody podziemnej Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0., w ramach
szczegoblnego korzystania z wod, eksploatowana jest studnia gtebinowa o gtebokosci
115,5m, uimujgca czwartorzedowy poziom wodonos$ny. Woda pobierana jest tylko i
wytgcznie do celdw technologicznych, w zwigzku z czym jakos¢ wod podziemnych
badana jest w zakresie odpowiadajgcym dla  pobieranych w otworach
piezometrycznych. Wyniki analiz jokosci wody ze studni oraz wyniki badan wod
podziemnych stanowi zatgcznik nr 4.

W tabeli ponizej przedstawiono ilosci wody pobieranej ze studni zaktadowe.

Lp. Data odczytu | Stan licznika llos¢ wody pobranej
[m?]

STAN LICZNIKA NA

KONIEC 2016 ROKU 72829
1 02.01.2017 72 829 0
2 17.01.2017 72 830 1
3 01.02.2017 72 830 0
4 13.02.2017 72 830 0
5 01.03.2017 72 830 0
6 13.03.2017 72 830 0
7 03.04.2017 72 830 0
8 14.04.2017 72 830 0
9 04.05.2017 72 831 1
10 16.05.2017 72 831 0
11 31.05.2017 72 831 0
12 16.06.2017 72 831 0
13 03.07.2017 72 831 0
14 17.07.2017 72 831 0

e —
Sprawozdanie z monitoringu sktadowiska Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0., prowadzonego w 2017 roku Strona 25



15 31.07.2017 72 831 0
16 16.08.2017 72 831 0
17 01.09.2017 72 831 0
18 18.09.2017 72 831 0
19 02.10.2017 72 831 0
20 16.10.2017 72 831 0
21 02.11.2017 72 831 0
22 13.11.2017 72 831 0
23 01.12.2017 72 831 0
24 15.12.2017 72 831 0

ILOS¢ WODY POBRANEJ W 2017 2

ROKU

15. Podsumowanie.

W ramach monitoringu srodowiska na sktadowisku odpaddw innych niz niebezpieczne
i obojetne przy Zaktadzie Utylizacyjnym Sp. z 0.0. wykonano:

pomiary zwierciadta wody w 18 otworach piezometrycznych,

pobdr probek wodd podziemnych z 18 piezometrdw i 2 studni,

pobdr wodd odciekowych w siedmiu punktach ich gromadzenia,

pobdr wod powierzchniowych w goérnym biegu Potoku Kozackiego oraz w
dolnym biegu Potoku Kozackiego,

analizy fizykochemiczne wod podziemnych, powierzchniowych i odciekowych
w zakresie zgodnym z rozporzgdzeniem i zgodnie z zakresem rozszerzonym,
badanie wielkosci opadu atmosferycznego,

pomiar ilosci i sktadu biogazu uimowanego w studniach odgazowujgcych,
kontrole osiadania powierzchni sktadowiska i statecznosci zboczy,

konftrole struktury i sktadu odpaddw sktadowanych,

nadzor hydrogeologiczny nad eksploatacjqg studni barierowych,

monitoring iloSci uimowanej wody ze studni czwartorzedowe;.

Zataczniki do sprawozdania:

»rON -~

Rozmieszczenie otwordw piezometrycznych

Schemat punktéw poboru Sciekdw i odciekdw

Schematy sieci poboru gazu sktadowiskowego

Wyniki pomiaréw zwierciadta wody podziemnej oraz jakosci wdd podziemnych

w studniach oraz piezometrach

0 00 No-On

Wyniki analiz jakosci wod powierzchniowych Potoku Kozackiego

Wyniki analiz jakosci sciekéw i odciekdw w 7 punktach na terenie zaktadu
Pomiary ilosci opaddw atmosferycznych

Badania jakosci gazu sktadowiskowego

Sprawozdanie z eksploataciji studni barierowych
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ZAtACZNIKNR 4

Wyniki pomiaréw zwierciadta wody podziemnej oraz jakosci wéd podziemnych w studniach oraz piezometrach w 2017 roku

Nazwa punktu pomiarowego

Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z

porza iem Ministra Srodowiska z
dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie

P-8 P-11A P-11B kryteriow i sposobu oceny stanu
Parametr jednolitych czesci wéd podziemnych
(Dz.U. 2016, poz. 85)
| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | 1l m v \%
2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r.
Poziom lustra wody [m] 6,28 5,8 6,9 6,80 11,19 11,1 12,1 10,90 11,21 11,2 11,3 10,90 Brak wymagan
Chrom (VI) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Cynk [mg/l] <0,020 0,011 0,011 0,010 0,064 0,017 0,020 0,010 0,074 0,012 0,020 0,014 0,05 0,5 1 2
Kadm [mg/l] <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01
Miedz [mg/I] <0,0050 0,013 0,017 0,007 0,015 0,011 0,017 0,008 0,016 0,009 0,015 0,010 0,01 0,05 0,2 0,5
OWO [mg/l] 1,84 1,73 11,1 1,55 3,62 1,55 2,82 <1,50 3,14 <1,50 2,93 <1,50 5 107 10" 20
Otéw [mg/l] <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
pH 7,7 7,7 7,6 8,0 7,7 7,7 7,8 7,5 74 7,5 7,5 7,3 6,5-9,5
Przewodnos¢ elektryczna 1 1
whasciwa [uS/cm] 420 339 381 337 590 507 513 471 990 593 584 593 700 2500" | 2500" | 3000
Rte¢ [ug/l] <0,10 0,55 <0,50 1,0 <0,10 0,5 <0,50 <0,5 <0,5 <0,50 <0,50 1,00 [ 1,07 1,0 50
WWA [ug/l] <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 0,1 0,2 0,3 0,5
BZT5 [mg/l] 1,2 - 2,1 - 4.1 - <2,0 - 3,8 - <2,0 - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] 12 - 31 - 24 - 7.9 - 23 - 8,2 - Brak wymagan
Zawiesiny ogolne [mg/I] 6,2 - <2,0 - 48 - 29 - 5,2 - 8,4 - Brak wymagan
Azot ogdiny [mg/l] 0,46 - 0,78 - 1,3 - 2,05 - 1,5 - 4,00 - Brak wymagan
Siarczki [mg/l] <0,020 - 0,45 - <0,020 - 1,21 - <0,020 - <0,20 - Brak wymagan
'[”mdg‘;ﬁs nadmanganianowy 17 . 55 . 9,9 . 6,2 . 15 . 57 . Brak wymagan
Substandje ekstrahujace sie 12 ; 26,0 ; 1 ; 53,0 : 12 - 25,0 ; Brak wymagar
eterem naftowym [mg/l]
Substancje rozpuszczone 310 . 320 . 500 . 422 . 690 . 465 . Brak wymaga
ogdlne [mg/l]
Sucha pozostato$¢ [mg/l] 330 - 320 - 560 - 451 - 700 - 473 - Brak wymagan
Barwa [mg/I] 5 - 5 - 5 - <5 - 5 - <5 - Brak wymagan
Metno$¢ [NTU] 0,81 - 0,46 - 22 - 1,5 - 4,3 - 0,85 - Brak wymagan
Zapach [TON] 1 - 1 - 2 - <1 - 1 - <1 - Brak wymagan
Twardos$¢ ogdlna [mg/l] 210 - 176 - 400 - 269 - 480 - 326 - Brak wymagan
Zasadowos$¢ ogdlna [mg/l] 205 - 172 - 280 - 257 - 305 - 299 - Brak wymagan
Bilans jonowy -4,81 - -3,36 - - - - - - - - - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/l] 0,062 - <0,20 - 0,14 - 1,0 - <0,046 - <0,20 - Brak wymagan
Azot azotanowy [mg/l] 0,22 - 0,26 - 0,19 - 0,75 - 0,29 - 1,1 - Brak wymagan
Azot azotynowy [mg/I] <0,009 - <0,020 - 0,02 - <0,020 - <0,009 - <0,020 - Brak wymagan
Chlorki [mg/l] 8 - 5,6 - 18 - 10 - 20 - 13 - 60 150 250 500
Magnez [mg/I] 6,1 - 4,02 - 23,4 - 11,6 - 25,8 - 12,5 - 30 50 100 150
Mangan [mg/I] <0,0050 - 0,0088 - 0,056 - 0,0084 - 0,038 - 0,0096 - 0,05 0,4 i 10
Nikiel [mg/l] <0,010 - <0,004 - <0,010 - 0,012 - <0,010 - 0,006 - 0,005 0,01 0,02 0,1
Potas [mg/I] 1,2 - 1,98 - 2,15 - 1,96 - 25 - 2,32 - 10" 10" 15 20
Siarczany [mg/l] 26 - 23 - 34 - 42 - 131 - 47 - 60 250" 250" 500
Séd [mg/l] 4,8 - 5,59 - 12,8 9,80 - 12,1 9,68 - 60 200" 200" 300
Wapn [mg/l] 74 - 63,9 - 123 - 88,6 - 150 - 110 - 50 100 200 300
Zelazo [mg/l] <0,010 - 0,005 - 0,046 - 0,041 - 0,01 - 0,023 - 0,2 1 5 10
Indeks fenolowy [mg/l] <0,002 - <0,005 - 0,008 - <0,005 - 0,009 - <0,005 - 0,001 0,005 0,01 0,05
Wodoroweglany [mg/I] 250 - 209 - 340 - - - 370 - - - 200 350 500 800
Fosforany [mg/l] <0,15 - 0,46 - <0,15 - - - <0,15 - - - 0,5" 0,5" 1 5




Nazwa punktu pomiarowego

Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
N = L kryteriow i sposobu oceny stanu

Parametr P12 P-12A P-128 jedrl;{)litych cz:s’ci wéd podgiemnych

(Dz.U. 2016, poz. 85)

| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat 11l kwartat IV kwartat | 1l I v \
2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r.

Poziom lustra wody [m] 31,92 31,7 32,0 31,90 7,62 71 7,3 7,00 4,41 5,1 5,6 5,10 Brak wymagan
Chrom (V1) [mg/I] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Cynk [mg/l] 0,14 0,045 0,120 0,042 0,17 0,018 0,019 0,024 0,15 0,019 0,024 0,029 0,05 0,5 1 2
Kadm [mg/l] 0,0092 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,01
Miedz [mg/l] 0,064 0,017 0,027 0,017 0,0064 0,040 0,036 0,046 0,019 0,050 0,045 0,058 0,01 0,05 0,2 0,5
OWO [mg/l] 7,43 5,76 6,41 5 10" 10" 20
Oféw [mg/l] <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
pH 84 75 7,6 7.3 | 6,5 6,7 6.6 7,2 7.1 7.0 6,7 | 6,5-9,5
Przewodno$¢ elekiryczna 1300 1150 1040 1163 <10 700 | 25007 | 2500" | 3000
wiasciwa [uS/cm]
Rte¢ [ug/l] <0, 10 <0,5 <0,50 <0,50 0,9 <0,5 <0,50 <0,5 <0,10 <0,5 <0,50 <0,5 1,0" 1,00 1,0 5,0
WWA [ug/l] <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 0,1 0,2 0,3 0,5
BZT5 [mg/l] 3,6 - 2,3 - 37 - 35 - 17 - 17 - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] 18 - 72 - 186 - 139 - 84 - 66 - Brak wymagan
Zawiesiny ogolne [mg/I] <2,0 - 46 - 38 - 13 - 22 - 98 - Brak wymagan
Azot ogdiny [mg/l] 34 - 3,47 - 10,1 - 2,90 - 102 - 46,4 - Brak wymagan
Siarczki [mg/l] <0,020 - 0,31 - <0,020 - <0,20 - <0,020 - <0,20 - Brak wymagan
Indeks nadmanganianow .
[mg/] 9 Y 29 - 6,2 - 20,0 ) 31 : 20,0 } 23 ) Brak wymagan
Substancje ekstrahujgce si .
eterem nri\ﬂowym [mjgall] ¢ ! ) 56,0 ) 1,1 - 36,0 _ 14 _ 31,0 ; Brak wymagan
Substancje rozpuszczone ,
ogélne [n'{g/I] i 930 - 848 - 3250 . 3990 . 2520 - 2700 ) Brak wymagan
Sucha pozostato$¢ [mg/l] 940 - 894 - 3300 - 4003 - 2550 - 2798 - Brak wymagan
Barwa [mg/I] 5 - <5 - 5 - 5 - 5 - 15 - Brak wymagan
Metno$¢ [NTU] 0,75 - 0,65 - 27 - 1,7 - 1,5 - 3,3 - Brak wymagan
Zapach [TON] 2 - 2 - 1 - 2 - 1 - 1 - Brak wymagan
Twardos$¢ ogdlna [mg/l] 500 - 471 - 1900 - 1310 - 1500 - 1010 - Brak wymagan
Zasadowos$¢ ogdina [mg/l] 375 - 392 - 750 - 901 - 690 - 956 - Brak wymagan
Bilans jonowy - - - - -0,14 - -3,36 - - - -3,41 - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/l] <0,046 - 0,21 - 0,059 - 0,33 - 0,25 - 9,3 - Brak wymagan
Azot azotanowy [mg/l] 1,04 - 21 - 0,36 - <0,20 - 99,3 - 34,9 - Brak wymagan
Azot azotynowy [mg/l] 0,061 - 0,066 - <0,009 - <0,020 - 0,68 - 0,095 - Brak wymagan
Chlorki [mg/l] 204 - 120 - - 333 - 260 - 60 150 250 500
Magnez [mg/l] 20,7 - 17,9 - - 122 - 55,2 - 30 50 100 150
Mangan [mg/I] 0,07 - 0,043 - - 0,49 - 0,621 - 0,05 0,4 1 19
Nikiel [mg/l] 0,019 - 0,011 - 0,034 - 0,048 - <0,010 - 0,012 - 0,005 0,01 0,02 0,1
Potas [mg/I] 2,01 - 3,77 - 3,44 - 4,91 - - - 10" 10" 15 20
Siarczany [mg/l] 39 - 35 - 51 - 60 - - 300 - 60 250" 250" 500
Séd [mg/l] 43,8 43,8 - 198 191 60 200" | 200" [ 300
Wapn [mg/l] 166 - 159 - - - - - 50 100 200 300
Zelazo [mg/l] 0,04 - 0,018 - 1,19 - 0,071 - 0,085 - 0,041 - 0,2 1 5 10
Indeks fenolowy [mg/l] 0,008 - <0,005 - 0,01 - <0,005 - 0,011 - <0,005 - 0,001 0,005 0,01 0,05
Wodoroweglany [mg/l] 370 - - - - - - - 200 350 500 800
Fosforany [mg/l] <0,15 - - - <0,15 - - - <0,15 - <0,050 - 0,5" 0,5" 1 5




Nazwa punktu pomiarowego

Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
P-14 P-14A P-14C kryteriow i sposobu oceny stanu

Parametr jednolitych czesci wod podziemnych

(Dz.U. 2016, poz. 85)

| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat 11l kwartat IV kwartat | 1l I v \
2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r.

Poziom lustra wody [m] 9,21 6,0 8,4 6,40 2,03 2,2 2,6 2,70 44,31 44,3 44,4 44,30 Brak wymagan
Chrom (VI) [mg/I] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Cynk [mg/l] 0,1 0,039 0,017 0,013 0,1 0,027 0,017 0,021 0,2 0,015 0,008 0,011 0,05 0,5 1 2
Kadm [mg/l] <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0036 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01
Miedz [mg/l] 0,013 0,021 0,036 0,016 0,018 0,044 0,036 0,036 0,022 0,019 0,015 0,014 0,01 0,05 0,2 0,5
OWO [mg/l] 11 9,21 17,5 7,29 18,6 17,7 6,4 4,49 18,2 3,45 5 10" 10" 20
Otéw [mg/l] <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
pH 76 73 74 7,0 6,9 6,9 66 A  s: 78 83 78 6,595
Przewodno$¢ elekiryczna 1100 870 1004 1025 1600 1540 1050 867 540 550 531 487 700 | 2500" | 2500" | 3000
wiasciwa [uS/cm]
Rte¢ [ug/l] 2,80 <0,5 <0,50 <0,5 1,80 <0,5 <0,50 <0,5 <0,10 <0,5 <0,50 <0,5 1,00 1,00 1,0 5,0
WWA [pg/l] <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 0,1 0,2 0,3 0,5
BZT5 [mg/l] 8 - 5,6 - 12 - 8,3 - 3,4 - 7,6 - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] 42 - 49 - 60 - 52 - 17 - 51 - Brak wymagan
Zawiesiny ogdlne [mg/I] 38 - 160 - 36 - 170 - 12 - 12 - Brak wymagan
Azot ogdiny [mg/l] 5,8 - 2,10 - 38,9 - 4,70 - 0,91 - <0,72 - Brak wymagan
Siarczki [mg/l] <0,020 - <0,20 - <0,020 - <0,20 - <0,020 - <0,20 - Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy Brak wymagar
[mg/] 18 - 9,5 - 18 - 17 - 44 - 6.4 -
Substancje ekstrahujgce sie Brak wymagar
eterem naftowym [mg/l] 1,6 - 46,0 - 1,8 - 46,0 - 1 - 36,0 -
Substancje rozpuszczone Brak wymagar
ogdlne [mg/l] 830 - 962 - 1170 - 805 - 395 - 411 -
Sucha pozostato$¢ [mg/l] 870 - 1122 - 1230 - 975 - 420 - 423 - Brak wymagan
Barwa [mg/I] 5 - <5 - 15 - <5 - 5 - 5 - Brak wymagan
Metno$¢ [NTU] 7,8 - 0,83 - 2,9 - 0,68 - 0,8 - 2,8 - Brak wymagan
Zapach [TON] 4 - 1 - 4 - 1 - 4 - 2 - Brak wymagan
Twardos$¢ ogdlna [mg/l] 610 - 643 - 810 - 459 - 230 - 269 - Brak wymagan
Zasadowos$¢ ogdina [mg/l] 360 - 486 - 450 - 382 - 175 - 190 - Brak wymagan
Bilans jonowy - - - - - - - - - - - - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/l] 0,65 - 1,1 - 2,08 - 2,7 - 0,061 - 0,40 - Brak wymagan
Azot azotanowy [mg/l] 1,11 - <0,20 - 0,22 - <0,20 - 0,21 - <0,20 - Brak wymagan
Azot azotynowy [mg/l] 0,45 - <0,020 - <0,009 - <0,020 - 0,031 - <0,020 - Brak wymagan
Chlorki [mg/l] 27 - 18 - 25 - 23 - 82 - 48 - 60 150 250 500
Magnez [mg/l] 16,5 - 9,32 - 61,4 - 27,2 - 8,35 - 8,84 - 30 50 100 150
Mangan [mg/l] 0,29 - 0,636 - 1,61 - 2,04 - 0,14 B 0,292 - 0,05 0,4 10 17
Nikiel [mg/I] <0,010 - 0,008 - <0,010 - 0,007 - <0,010 - <0,004 - 0,005 0,01 0,02 0,1
Potas [mg/I] 4,21 - 3,40 - - 3,37 - 8168 - 10" 10" 15 20
Siarczany [mg/l] 158 - 210 - 295 - 210 - 27 - 44 - 60 250" 250" 500
Séd [mg/l] 30,9 27,5 34,5 26,1 14 717 60 2007 [ 200" | 300
Wapn [mg/l] 216 - 242 - 224 - 139 - 77.9 - 93,1 - 50 100 200 300
Zelazo [mg/l] 1,44 - 0,930 - 0,31 - 0,078 - 0,079 - 0,056 - 0,2 1 5 10
Indeks fenolowy [mg/l] 0,01 - <0,005 - 0,011 - <0,005 - 0,009 - <0,005 - 0,001 0,005 0,01 0,05
Wodoroweglany [mg/l] 440 - - - 550 - - - 140 - - - 200 350 500 800
Fosforany [mg/l] <0,15 - - - <0,15 - - - <0,15 - - - 0,5" 0,5" 1 5




Nazwa punktu pomiarowego

Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie

P-16 P-18B P-19C kryteriéw i sposobu oceny stanu
Parametr jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz.U. 2016, poz. 85)
| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat 11l kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat 11l kwartat IV kwartat | 1l I v \
2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r.
Poziom lustra wody [m] 9,89 9,8 9,9 9,40 15,4 15,7 16,0 15,45 52,6 54,2 54,4 54,20 Brak wymagan
Chrom (V1) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Cynk [mg/l] 0,13 0,015 0,019 0,026 <0,020 0,022 0,016 0,023 <0,020 0,023 0,016 0,009 0,05 0,5 1 2
Kadm [mg/l] <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 | 0,003 | 0,005 | 001
Miedz [mg/l] 0,019 0,070 0,056 0,077 <0,0050 0,038 0,036 0,028 <0,0050 0,017 0,016 0,011 0,01 0,05 0,2 0,5
OWO [mg/l] 5,4 4,54 10,7 5,07 2,8 4,23 3,93 2,73 5 10" 10" 20
Otéw [mg/l] <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
pH 71 7,2 72 7.2 7.2 7.7 7.5 8,1 8,1 6,5-9,5
Przewodnos¢ elekiryczna 1900 2360 2490 1694 300 415 395 323 700 | 25007 | 25007 | 3000
wiasciwa [uS/cm]
Rte¢ [ug/l] <0,5 <0,10 <0,5 <0,50 <0,5 <0,10 <0,5 <0,50 <0,5 1,00 1,00 1,0 5,0
WWA [pg/l] <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 0,1 0,2 0,3 0,5
BZT5 [mg/l] 98 - 110 - 3,2 - 2,3 - 4,8 - <2,0 - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] 493 - 412 - <10 - 30 - <10 - 11 - Brak wymagan
Zawiesiny ogdlne [mg/I] 200 - 170 - 120 - 74 - 18 - 120 - Brak wymagan
Azot ogdiny [mg/l] 223 - 267 - 3,8 - 5,90 - 0,38 - 1,74 - Brak wymagan
Siarczki [mg/l] <0,020 - <0,20 - <0,020 - <0,20 - <0,020 - <0,20 - Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy Brak wymagar
[mg/] >20,0 - 103 - 52 - i - 2,6 - 51 -
Substancje ekstrahujgce sie Brak wymagar
eterem naftowym [mg/l] 41 - 66,0 - 3,2 - 48,0 - 4 - 51,0 -
Substancje rozpuszczone Brak wymagar
ogdlne [mg/l] 3800 - 3750 - 1320 - 2000 - 210 - 302 -
Sucha pozostato$¢ [mg/l] 4080 - 3920 - 1500 - 2074 - 230 - 422 - Brak wymagan
Barwa [mg/I] 700 - 30 - 5 - 5 - 5 - 5 - Brak wymagan
Metno$¢ [NTU] >100 - 4,2 - 30 - 1,7 - 12 - 4,8 - Brak wymagan
Zapach [TON] 8 - 8 - 4 - 1 - 1 - <1 - Brak wymagan
Twardos$¢ ogdlna [mg/l] 1700 - 1290 - 750 - 820 - 190 - 187 - Brak wymagan
Zasadowos$¢ ogdina [mg/l] 2500 - 2160 - 210 - 426 - 100 - 181 - Brak wymagan
Bilans jonowy - - - - - - - - - - - - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/l] 161,5 - 230 - 3,54 - 55 - 0,31 - 0,21 - Brak wymagan
Azot azotanowy [mg/l] 0,63 - <0,20 - <0,099 - <0,20 - <0,099 - <0,20 - Brak wymagan
Azot azotynowy [mg/l] <0,009 - <0,020 - <0,009 - <0,020 - <0,009 - 0,041 - Brak wymagan
Chlorki [mg/I] - - - 360 - 10 - 17 - 60 150 250 500
Magnez [mg/l] - 39,1 - 8,8 - 7,18 - 30 50 100 150
Mangan [mg/I] - - 0,16 - 0,272 - 0,05 0,4 19 19
Nikiel [mg/l] - 0,015 B <0,010 B <0,004 - 0,005 [ 0,01 0,02 0,1
Potas [mg/I] - 4,55 - 1,2 - 3,08 - 10" 10" 15 20
Siarczany [mg/l] - 42 - 16 - 31 - 60 250" 250" 500
Séd [mg/l] 196 6,8 8,61 60 200" | 200" [ 300
Wapn [mg/l] - 264 - 62 - 62,9 - 50 100 200 300
Zelazo [mg/l] - 4,16 - 0,03 - 0,065 - 0,2 1 5 10
Indeks fenolowy [mg/l] - <0,005 - <0,002 - <0,005 - 0,001 0,005 0,01 0,05
Wodoroweglany [mg/l] - - - 120 - - - 200 350 500 800
Fosforany [mg/l] - - - <0,15 - - - 0,5" 0,5" 1 5




Nazwa punktu pomiarowego

Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie

P-20C P-21A P-21C kryteriéw i sposobu oceny stanu
Parametr jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz.U. 2016, poz. 85)
| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | 1l I v \%
2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r.
Poziom lustra wody [m] 51,71 51,9 53,1 53,00 6,77 7,1 7,30 26,01 45,9 46,0 45,90 Brak wymagan
Chrom (VI) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Cynk [mg/l] 0,13 0,025 0,017 0,024 0,048 0,015 0,008 0,064 0,013 0,009 0,013 0,05 0,5 1 2
Kadm [mg/I] <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0035 <0,0005 <0,0005 0,0024 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,01
Miedz [mg/I] 0,055 0,059 0,045 0,061 0,016 0,012 0,007 0,076 0,023 0,024 0,022 0,01 0,05 0,2 0,5
OWO [mg/l] 4,39 <1,50 <1,50 10,6 8,44 8,02 5 10" 10" 20
Otéw [mg/l] <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 0,016 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
pH 7,8 7,0 6,9 6,8 8,2 7.9 7,8 818 7,7 7,7 7,7 6,5-9,5
Przewodnosc elekiryczna 2300 290 282 299 900 692 756 644 700 | 2500 | 25007 | 3000
wiasciwa [uS/cm]
Rte¢ [ug/l] <0,10 <0,5 <0,50 <0,5 <0,10 <0,50 <0,5 <0,10 0,7 <0,50 <0,5 1,00 1,07 1,0 5,0
WWA [pg/l] <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 0,1 0,2 0,3 0,5
BZT5 [mg/l] 26 - 56 - 4,8 - - 5,6 - 9,0 - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] 128 - 150 - 24 - - 28 - 64 - Brak wymagan
Zawiesiny ogdlne [mg/I] 60 - 96 - 22 - - 36 - 10 - Brak wymagan
Azot ogdiny [mg/l] 2,2 - 50,9 - 0,97 - - 1,6 - 1,80 - Brak wymagan
Siarczki [mg/l] <0,020 - <0,20 - <0,020 - - <0,020 - <0,20 - Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy Brak wymagar
[mg/l] 274 - 31 - 8,6 - - 3 - 9,7 -
Substancje ekstrahujgce sie Brak wymagar
eterem naftowym [mg/l] 3,8 - 22,0 - 1,2 - - 2,6 - 35,0 -
Substancje rozpuszczone L ,
ogélne [mg/l] 1500 ; 2990 - 260 ; Brak mozliwosci - 635 : 629 . Brak wymagan
Sucha pozostato$¢ [mg/l] 1600 - 3086 - 300 - pobrania prébki - 660 - 639 - Brak wymagan
Barwa [mg/I] 195 - 10 - 5 - - 5 - 10 - Brak wymagan
Metno$¢ [NTU] 19 - 8,4 - 0,59 - - 1,1 - 0,37 - Brak wymagan
Zapach [TON] 4 - 2 - 2 - - 2 - 1 - Brak wymagan
Twardos$¢ ogdlna [mg/l] 980 - 1220 - 140 - - 250 - 333 - Brak wymagan
Zasadowos$¢ ogdina [mg/l] 390 - 806 - 140 - - 265 - 268 - Brak wymagan
Bilans jonowy - - - - - - - - - - - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/l] 0,2 - 1.1 - <0,046 - - 0,45 - 15 - Brak wymagan
Azot azotanowy [mg/I] 0,25 - <0,20 - 0,15 - - 0,17 - <0,20 - Brak wymagan
Azot azotynowy [mg/I] 0,044 - <0,020 - 0,043 - - 0,039 - <0,020 - Brak wymagan
Chlorki [mg/l] 503 - - 23 - - 130 - 110 - 60 150 250 500
Magnez [mg/l] 46,1 - 57,5 - 4,27 - - 9,52 - 12,9 - 30 50 100 150
Mangan [mg/I] 0,41 - 0,655 - 0,007 - - 0,19 - 0,260 - 0,05 0,4 19 19
Nikiel [mg/l] 0,025 - 0,043 B <0,010 . B 0,01 B <0,004 - 0,005 [ 0,01 0,02 0,1
Potas [mg/I] 5,79 - 5,83 - <1,00 - - 3,25 - 4,80 - 10" 10" 15 20
Siarczany [mg/l] - 23 - - 20 - <2,0 - 60 250" 250" 500
Séd [mg/l] 3 28 27,8 60 200" | 200" [ 300
Wapn [mg/l] - 48,4 - - 83,5 - 112 - 50 100 200 300
Zelazo [mg/|] - 0,018 - - 0,11 - 0,086 - 0,2 1 5 10
Indeks fenolowy [mg/l] - 0,007 - - 0,005 - <0,005 - 0,001 0,005 0,01 0,05
Wodoroweglany [mg/l] - 170 - - 280 - - - 200 350 500 800
Fosforany [mg/l] <0,15 - - - <0,15 - - <0,15 - - - 0,5" 0,5" 1 5




Nazwa punktu pomiarowego

Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
P-22A P-22B P-23A kryteriéw i sposobu oceny stanu

Parametr jednolitych czesci wod podziemnych

(Dz.U. 2016, poz. 85)

| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | 1l I v \%
2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r.

Poziom lustra wody [m] 7,77 7,0 7.4 7,20 14,8 14,8 14,7 13,90 39,72 39,2 39,30 Brak wymagan
Chrom (V1) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Cynk [mg/l] 0,16 0,069 0,040 0,036 0,13 0,018 0,017 0,012 0,32 0,270 0,286 0,05 0,5 1 2
Kadm [mg/l] <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00020 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00084 <0,0005 <0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01
Miedz [mg/l] 0,023 0,025 0,021 0,012 0,018 0,027 0,024 0,015 0,024 0,212 0,297 0,01 0,05 0,2 0,5
OWO [mg/l] 9,4 9,89 3,46 2,66 16,1 15,1 10,2 6,26 H __I 5 10" 107 | 20
Otéw [mg/l] <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
pH 75 73 6,9 7,0 7.2 7.1 7,0 6,9 | 78 7,8 7,7 | 6,5-9,5
Przewodno$¢ elekiryczna 1000 1150 1003 1128 2400 1160 1444 1436 700 | 2500" | 25007 | 3000
wiasciwa [uS/cm]
Rte¢ [ug/l] 0,7 <0,50 <0,5 0,55 <0,50 <0,5 <0,10 1,00 1,00 1,0 5,0
WWA [ug/l] <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 0,042 0,048 0,1 0,2 0,3 0,5
BZT5 [mg/l] 5,6 - <2,0 - 11 - 2,1 - 1600 Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] 28 - 9,7 - 56 - 28 - 4680 Brak wymagan
Zawiesiny ogolne [mg/I] 22 - 24 - 46 - 44 - 1400 Brak wymagan
Azot ogdiny [mg/l] 4,3 - 4,50 - 5,1 - 5,56 - 2420 Brak wymagan
Siarczki [mg/l] <0,020 - <0,20 - <0,020 - <0,20 - <0,020 Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy Brak wymagar
[mg/l] 15 - 6.7 - >20,0 - 11 - 820 1210 -
Substancje ekstrahujgce sie Brak wymagar
eterem naftowym [mg/l] 1 - 28,0 - 11 - 62,0 - 148 54,0 -
Substancje rozpuszczone L ,
ogdlne [mg/l] 710 - 614 . 1740 - 1110 ; 14200 Brak mozliwosci 12000 . Brak wymagan
Sucha pozostalosé [mgll] 745 - 638 : 1782 : 1154 - 16000 | Pobrania prébki 12620 : Brak wymagan
Barwa [mg/I] 15 - 5 - 50 - 5 - 120 700 - Brak wymagan
Metno$¢ [NTU] 43 - 0,68 - 33 - 6,4 - 820 65 - Brak wymagan
Zapach [TON] 2 - <1 - 4 - 4 - 8 8 - Brak wymagan
Twardos$¢ ogdlna [mg/l] 450 - 362 - 1000 - 689 - 550 780 - Brak wymagan
Zasadowos$¢ ogdina [mg/l] 335 - 272 - 645 - 556 - 5500 8600 - Brak wymagan
Bilans jonowy - - - - - - - - - - - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/l] 3 - <0,20 - 0,49 - 1.1 - 1692 1328 - Brak wymagan
Azot azotanowy [mg/I] 1,47 - 3,4 - 1,04 - 4,1 - <0,099 0,55 - Brak wymagan
Azot azotynowy [mg/I] <0,009 - <0,020 - 0,059 - 0,056 - 0,213 - Brak wymagan
Chlorki [mg/l] 22 - 130 - 171 - 38 - H - 60 150 | 250 | 500
Magnez [mg/l] 26,4 - 13,4 - 48,8 - 23,5 - 90 - 30 50 100 150
Mangan [mg/I] 0,01 - 0,014 - - - 0,6 - 0,05 0,4 1 1
Nikiel [mg/I] <0,010 - <0,004 - <0,010 - 0,011 - - 0,005 [ 0,01 0,02 0,1
Potas [mg/I] - 17,3 - 4,26 - 4,01 - - 10" 10" 15 20
Siarczany [mg/l] 106 - 120 - 63 - 200 - - 60 250" 250" 500
Séd [mg/l] 39,6 25,6 85,4 60,7 60 200" | 200" [ 300
Wapn [mg/l] 136 - 123 - B 237 B 72 - 50 100 200 | 300
Zelazo [mg/l] 0,16 - 0,013 - 3,76 - 0,038 - 6,8 - 0,2 1 5 10
Indeks fenolowy [mg/l] 0,009 - <0,005 - 0,01 - <0,005 - - 0,001 0,005 0,01 0,05
Wodoroweglany [mg/l] 410 - - - 780 - - - - - 200 350 500 800
Fosforany [mg/l] <0,15 - - - <0,15 - - - <0,15 - - 0,5" 0,5" 1 5




Nazwa punktu pomiarowego

Wartosci graniczne dla klas I-V zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie

P Studnia Zaktadu Studnia Weinhaus _ kryteriow i sposobu oceny stanu
arametr jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz.U. 2016, poz. 85)
| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat | 1] m v \%
2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r.
Poziom lustra wody [m] - 59,0 54,5 54,00 20,69 22,2 22,2 22,10 Brak wymagan
Chrom (VI) [mg/I] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Brak wymagan
Cynk [mg/l] 0,157 1,20 0,929 0,075 0,010 0,025 0,031 0,05 05 1 2
Kadm [mg/1] 0,0017 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0015 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 | 0,003 | 0,005 | 001
Miedz [mg/l] 0,089 0,012 0,015 0,011 0,034 0,015 0,019 0,016 0,01 0,05 0,2 05
OWO [mg/l] 3,34 4,36 5,80 1,88 4,31 5,50 6,10 578 5 10" 10" 20
Otéw [mg/l] <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1" 0,1"
pH 8,4 7,0 7,6 7,8 8,4 8,5 8,4 7,8 6,5-9,5
Przewodno$¢ elektryczna wiasciwa [uS/cm] 600 408 407 357 600 460 472 465 700 | 2500" | 2500" | 3000
Rteé [ug/l <0,10 0,65 <0,50 0,95 <0,10 <0,5 <0,50 <0,5 1,07 1,07 1,0 5,0
WWA [ug/l] <0,0020 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0020 <0,006 <0,006 0,086 0,1 0,2 0,3 0,5
BZT5 [mg/l] 2.4 - 18 - 2,8 - <2,0 - Brak wymagan
ChZT-Cr [mg/l] <10 - 66 - 14 - 18,0 - Brak wymagan
Zawiesiny ogoélne [mg/I] 4,2 - 66 - 16 - 25 - Brak wymagan
Azot ogdiny [mg/l] 0,78 - 3,00 - 6,6 - 9,72 - Brak wymagan
Siarczki [mg/l] <0,020 - <0,20 - <0,020 - <0,20 - Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy [mg/I] 49 _ 6.3 B 6.1 _ 73 B Brak wymagan
Substancje ekstrahujace sie eterem naftowym Brak wymagar
[mg/l] 1,4 - 23,0 - 1,6 - 32,0 -
Substancje rozpuszczone ogoélne [mg/l] 410 R 286 ) 400 R 375 ; Brak wymagan
Sucha pozostato$¢ [mg/I] 420 - 352 - 420 - 400 - Brak wymagan
Barwa [mg/l] 5 - 10 - 5 - <5 - Brak wymagan
Metno$¢ [NTU] 3.1 - 1,9 - 1,5 - 1,7 - Brak wymagan
Zapach [TON] 1 - 1 - 1 - <1 - Brak wymagan
Twardo$¢ ogdlna [mg/l] 230 - 184 = 210 - 165 - Brak wymagan
Zasadowos$¢ ogdlna [mg/l] 265 - 191 - 185 - 160 - Brak wymagan
Bilans jonowy - - - - - - - - Brak wymagan
Azot amonowy [mg/l] <0,046 - <0,20 - 4,54 - 8,6 - Brak wymagan
Azot azotanowy [mg/l] 0,11 - <0,20 - 0,21 - <0,20 - Brak wymagan
Azot azotynowy [mg/l] <0,009 - <0,020 - <0,009 - <0,020 - Brak wymagan
Chlorki [mg/I] 54 - 14 - 78 - 66 - 60 150 250 500 \
Magnez [mg/I] 9,41 - 7,48 - 15,5 - 12,1 - 30 50 100 150 \
Mangan [mg/I] 0,089 - 0,160 - 0,18 - 0,015 - 0,05 0,4 19 19 \
Nikiel [mg/I] <0,010 - <0,004 - <0,010 - 0,005 - 0,005 | 0,01 0,02 0,1 \
Potas [mg/l] 3,22 - 3,61 - 10 - 8,99 - 10" 10" 15 20 \
Siarczany [mg/l] 16 - 25 - 17 - <2,0 - 60 250" 250" 500 \
Séd [mg/l] 23,4 13,1 22,2 19,1 60 200" | 200" | 300 \
Wapn [mg/l] 76,9 - 61,3 - 58,7 - 46,1 - 50 100 200 300 \
Zelazo [mg/l] 0,34 - 0,024 - 0,77 - 0,072 - 0,2 1 5 10 \
Indeks fenolowy [mg/l] <0,002 - <0,005 - <0,002 - <0,005 - 0,001 0,005 0,01 0,05 \
Wodoroweglany [mg/l] 280 - - - 190 - - - 200 350 500 800
Fosforany [mg/l] <0,15 - - - <0,15 - - - 057 [ 05" 1 5 \




| kwartat 2017r. Il kwartat 2017r. Il kwartat 2017r. IV kwartat 2017r.
Punkt poboru _Klas’a_ Parametr klasyfikujacy _Klas,a_ Parametr klasyfikujacy _Kla§a_ Parametr klasyfikujacy _Kla§a_ Parametr klasyfikujacy
jakosci . F i jakosci " R ot jakosci . R it pial jakosci . R i
5 w danej klasie jakosci wod Z w danej klasie jakosci wod 5 w danej klasie jakosci wod Z w danej klasie jakosci wod
woéd woéd woéd woéd
Piezometr P-8 1 wapn, wodoroweglany 1 miedz [\ ogdlny wegiel organiczny | -
Piezometr P-11A 1] wapn 1 miedz 1] nikiel 1 temperatura
Piezometr P-11B \Y rte¢ | - 1] wapn 1 temperatura
przewodnos¢ elektryczna przewodnos¢ elektryczna
Piezometr P-12 \4 kadm 1l wiasciwa, miedz, ogdiny wegiel \Y ogolny wegiel organiczny 1l witasciwa, miedz, ogdiny wegiel
organiczny organiczny
O?;’éwo\gsg'g glglft?'(;zz?;’ przewodnos$¢ elektryczna przewodnos$¢ elektryczna pH, przewodnos$¢ elektryczna
Piezometr P-12A \Y wlaZciwa chlorki mangan s6d \Y wiasciwa, ogdlny wegiel \Y wiasciwa, chlorki, mangan, séd, \Y wiasciwa, ogdlny wegiel
waph, wodoroweglany organiczny wapn, ogélny wegiel organiczny organiczny
ogolny wegiel organiczny, jon amonowy, azotany,
. azotany, azotyny, potas, . . . . . . .
Piezometr P-12B \% siarczany, waph \ ogdlny wegiel organiczny \% wodoroweglany, potas, wapn, \% ogdlny wegiel organiczny
wodoroweglany ogolny wegiel organiczny
temperatura, przewodno$c¢ przewodno$¢ elektryczna
Piezometr P-14 v ogolny wegiel organiczny Il elektryczna wtasciwa, miedz, v wapn, ogolny wegiel organiczny ] wiasciwa, ogdélny wegiel
0golny wegiel organiczny organiczny
’ _ ogolny wegiel organiczny, . . . .
Piezometr P-14A \% mangan, potas \% ogdlny wegiel organiczny \% jon amonowy, mangan, potas \% pH
Piezometr P-14C 1} kadm ] miedz v ogolny wegiel organiczny ] miedz
ogdlny wegiel organiczny, 2
o . przewodno$¢ elektryczna s
przewodno$¢ elektryczna przewodnos$c elektryczna I : . przewodno$¢ elektryczna
. - . . - . - wiasciwa, jona amonowy, chlorki, - . ;
Piezometr P-16 \% wiasciwa, jon amonowy, chlorki, \% wiasciwa, ogolny wegiel \% . . . . \% wiasciwa, ogolny wegiel
A X f potas, sod, wapn, ogoéiny wegiel d
magnez, potas, séd, wapn, organiczny ) organiczny
) organiczny
zelazo, wodoroweglany
Piezometr P-18B \% jon amonowy. C'h|0I'kI, mangan, 1l miedz \% jon amonowy, mangan 1l temperat_ura, mle(_jz, ogdlny
séd wegiel organiczny
Piezometr P-19C 1l mangan, wapn 1 temperatura, miedz 1l miedz, mangan, wapn 1l miedz
ogdlny wegiel organiczny, przewodnos$¢ elektryczna przewodno$¢ elektryczna przewodnos$¢ elektryczna
Piezometr P-20C \% chlorki, wapn, zelazo, indeks \% wiasciwa, ogélny wegiel \% wiasciwa, chlorki, séd, wapn, \% wiasciwa, ogélny wegiel
fenolowy organiczny 0golny wegiel organiczny organiczny
Piezometr P-21A m kadm I mieds Nie oceniono ze wzglgdu na L:)rak mozliwosci | }
pobrania prébki.
Piezometr P-21C vV ogdlny wegiel organiczny, 1] temperatura Vv ogolny wegiel organiczny 1l miedz, ogdiny wegiel organiczny
przewodnos¢ elekiryczna przewodnos¢ elektryczna
Piezometr P-22A \% rte¢, jon amonowy, potas 1l wiasciwa, m|edz, cynk, ogoiny \ potas 1l wlasciwa, miedz
wegiel organiczny
Piezometr P-22B \ rte¢, mangan, wapn \4 ogolny wegiel organiczny \ mangan 1 miedz
przewodnos$¢ elektryczna
o e S e o aore
. . A . Nie oceniono ze wzgledu na brak mozliwosci ’ ’ ’ wiasciwa, wielopierscieniowe
Piezometr P-23A V wiasciwa, jon amonowy, chlorki, A o \Y mangan, potas, séd, \
s ' PR pobrania prébki. . Lo e weglowodory aromatyczne,
nikiel, siarczany, séd, indeks wielopier$cieniowe weglowodory " ! )
. ) ogdlny wegiel organiczny
fenolowy, wodoroweglany aromatyczne, ogolny wegiel
organiczny
Studnia \Y cynk I temperatura, miedz, cynk v cynk v temperatura
zaktadowa 456 4 P ’ ed 4 P
Studnia Weinhaus Vv cynk 1 cynk Vv cynk 1 miedz, ogdiny wegiel organiczny




Zatacznik nr 5

Wyniki analiz jakosci wod powierzchniowych Potoku Kozackiego w 2017 roku

WP-1 Wartosci graniczne dla klas |-V zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia
21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
WP-2 - . . p .
jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz
Parametr srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych
(Dz.U. 2016, poz. 1187)
| kwartat Il kwartat | lll kwartat | IV kwartat | | kwartat | Il kwartat | Ill kwartat | IV kwartat I I m v v
2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r.
pH 7,7 7.9 7,8 7,2 7.4 7,0-7,9 7,0-7,9
Przgwodnoéé elektryczna <549 <620
wiasciwa [puS/cm]
Ogolny wegiel organiczny
OWO [mg/l] <10 <11,8
Miedz [mg/I] 0,013 0,0099 0,046 0,029 <0,05
Cynk [mg/I] <0,020 0,046 0,037 0,056 0,071 0,075 0,030 0,033 <1
Otféw [mg/1] <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,0020 <0,010 <0,010 <0,010 0,014
Kadm [mg/l] -l <0,0005 <0,0005 <0,0005 - <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00045
Chrom (VI) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,02
Wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne / <0,0020 <0,006 <0,006 <0,0006 <0,0020 0,054 <0,006 <0,006 <0,2
WWA [ug/l]
| kwartat 2017r. Il kwartat 2017r. 11l kwartat 2017r. IV kwartat 2017r.
Punkt poboru _Kla§a_ Parametr klasyfikujacy _Kla§a_ Parametr klasyfikujacy _Klas,a_ Parametr klasyfikujacy _Kla§a_ Parametr klasyfikujacy
jakosci . g PO jakosci . L PO jakosci . g P jakosci . g P
= w danej klasie jakosci wod 2 w danej klasie jakosci wod = w danej klasie jakosci wod e w danej klasie jakosci wod
wod wod wod wod
przewodnos$¢ elektryczna przewodno$¢ elektryczna temperatura, pH, przewodnos$¢é rzewodnosé elekirvezna wiasciwa
WP-1 1-v wiasciwa, ogodlny wegiel n-v wiasciwa, miedz, rte¢, -v elektryczna wtasciwa, miedz, -V pmiedz 0g6Iny w ryiel oraaniczn ’
organiczny, kadm ogolny wegiel organiczny rte¢, ogdiny wegiel organiczny » 0goiny weg 9 Y
przewodno$¢ elektryczna przewodno$¢ elektryczna temperatura, przewodnos¢
WP-2 -V wiasciwa, ogodlny wegiel -v wiasciwa, rte¢, ogdlny -v elektryczna wtasciwa, rtec, -V pH, miedz, ogdiny wegiel organiczny
organiczny, kadm wegiel organiczny ogdlny wegiel organiczny




Wyniki analiz jakosc
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Nazwa punktu pomiarowego

o1 02 03 04
Parametr 1 Il T v 1 I m v 1 1 n v 1 I 1] v
kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat
2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r.
pH 76 8.2 8,1 77 8 78 8,3 8,1 7,9 84 77 75 6,5 6,8 2,9 -
\';zzg\‘,’v‘;”[‘fsclfﬁ]k"yczna 3100 11000 12600 7153 23000 1620 720 1842 12000 17200 16800 11820 2800 2130 1340 -
BZT5 [mgll] 180 140 260 290 58 29 7.9 100 630 200 170 520 890 190 53 -
ChZT-Cr [mg/l] 544 1709 461 893 174 219 28 247 1900 3158 538 1691 2660 955 111 -
OWO [mg/l] 190 575 154 282 61 78,1 9,30 85,1 <0,010 1010 179 662 880 344 37,0 B
Indeks fenolowy [mg/l] 0,07 0,060 0,080 0,048 0,19 0,032 0,013 0,030 0,16 0,133 0,080 0,095 0,46 0,108 0,040 -
Zawiesiny ogélne [mg/l] 36 140 98 50 12 70 8,8 27 130 7,0 16 26 360 120 28 -
Z‘:(')erl:’aﬂfg:ﬁf[:‘;‘;‘l’]e weglowodory 0,2 0,082 0,045 0,020 0,11 <0,006 <0,006 <0,006 2,2 0,083 0,043 0,035 0,78 0,044 0,018 -
Azot amonowy [mg/I] 300 724 919 366 485 41,0 6,3 6,8 1520 1122 829 817 60 32,1 9,3 -
Azot azotanowy [mg/l] 13,5 17,3 0,89 <0,20 4,9 8,9 0,89 1,0 12,3 88 0,97 45 16 2,2 14 B
Azot ogélny [mg/l] 353 1160 1140 464 89,2 170 15,7 13,4 1802 2280 1060 1090 260 63,0 317 -
Kadm [mg/l] 0,003 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,007 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0065 | <0,0005 <0,0005 B
Cynk [mg/l] 0,024 <0,005 0,020 0,279 <0,020 0,031 0,031 0,086 0,022 0,053 0,031 0,197 0,42 0,225 0,377 -
Otéw [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,012 0,033 0,015 -
Chrom (V1) [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,104 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 B
Miedz [mg/l] 0,021 <0,004 0,020 0,052 0,022 0,033 0,037 0,098 0,019 <0,004 0,021 0,047 0,22 0,073 0,028 -
Rte¢ [ug/l] <0,5 0,65 <0,5 <0,5 <0,5 0,60 <0,5 <0,5 0,5 0,90 <0,5 <0,5 <0,5 0,65 <0,5 -
S6d [mg/l] 263 1268 2100 612 103 147 434 124 700 1923 1800 1077 90,6 123 36,5 -
Potas [mg/l] 261 814 795 420 106 115 46,6 116 469 1355 773 734 202 236 63,5 B
Chlorki [mg/l] 883 1615 1700 820 1060 170 58 270 1840 2108 1540 1460 231 680 62 -
Siarczany [mg/l] 439 860 55 200 380 160 88 210 271 910 180 140 176 300 480 -
Barwa [mg/l] 670 1200 1200 700 990 175 10 300 980 1200 1200 1750 730 120 20 -
Chrom ogélny [mg/l] 0,03 0,240 0,310 0,129 <0,0050 0,011 0,006 0,008 0,26 0,585 0,429 0,688 0,008 0,014 0,028 -
St‘;?::”:ﬁgx%a[‘m“gﬁe si 27 40,0 136 56,0 46 38,0 23,0 28,0 24 38,0 136 62,0 14 20,0 33,0 -
Fluorki [mg/l] <0,10 0,47 1,8 33 <0,10 <0,10 0,20 0,40 0,68 1,3 0,78 3,0 0,71 0,15 0,25 -
Fosforany [mg/l] 4,88 10,0 22,8 76 1,07 <0,05 1,03 1,1 136 27,0 22,8 24,9 137 12,4 11,7 -
Magnez [mg/l] 50,6 116 110 82,8 30,7 25,2 7,81 27,5 51,1 17 711 76,9 28,5 22,6 6,90 B
Mangan [mg/l] 0,33 0,412 0,390 0,727 0,19 0,042 0,053 0,181 0,64 0,528 0,420 0,756 0,71 0,548 0,416 -
Metnosé [NTU] 18 31 41 35 57 8,1 39 28 42 44 12 75 217 65 23 -
Nikiel [mg/1] 0,025 <0,004 0,109 0,057 <0,010 0,012 0,013 0,053 0,079 0,116 0,156 0,152 0,014 0,021 0,024 -
Siarczki [mg/l] 0,085 <0,20 0,42 0,99 <0,020 <0,20 <0,20 1,90 9,2 4,66 1,64 3,99 6,6 0,43 <0,20 -
Substancje rozpuszczone [mgll] 2100 5990 7840 3935 16300 1002 444 1419 8500 9460 9300 5730 1970 1844 946 -
Sucha pozostatosé [mg/l] 2200 6130 7940 3990 16400 1070 453 1450 8600 9470 9316 5760 1980 1960 974 -
Twardosé ogolna [mg/l] 560 842 787 895 430 263 132 480 400 712 542 629 370 343 192 -
Indeks nadmanganianowy [mg/I] 339 980 610 230 179 200 19 76 566 1008 315 520 643 58 71 -
Wapn [mg/l] 139 146 134 222 120 63,9 39,8 147 76,3 92,4 99,8 125 101 100 65,6 -
Zapach [TON] 3 40 8 64 1 6 2 6 5 64 8 64 4 51 8 -
Zelazo ogéine [mg/l] 1,29 3,94 3,03 3,22 0,54 0,319 0,437 1,67 1,71 2,55 2,42 3,29 2,69 4,26 6,47 -




Nazwa punktu pomiarowego

Dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen w
sciekach przemystowych wprowadzanych do

05 06 o7 urzadzen kanalizacyjnych zgodnie

Parametr I T T v I Il [ v ] I i v 2 Dz. U. 2 2016 r., poz. 1757; Dz.U. z 2015 ., poz. 1456

kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat kwartat

2017r. 2017r. 2017r. 2017r.2 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r. 2017r.
pH 8,0 8,3 8,0 79 7,0 6,6 6,6 6,5 7.6 6,8 75 57 6,5-9,5
Eg/ecvr":]d”"éé elektryczna wiasciwa 11000 10940 11760 9060 1100 2080 1448 1140 24000 | 15650 | 26240 | 15500 Brak wymagar
BZT5 [mg/l] 1540 120 305 1100 19 <2,0 12 70 5160 360 1020 3100 "
ChZT-Cr [mg/l] 4600 1930 576 2550 64 75 44 158 15500 4012 3170 7680 N
OWO [mg/l] 1052 608 192 793 5,28 67,4 14,7 16,3 2610 1230 1060 2590 "
Indeks fenolowy [mg/l] 0,190 0,056 0,11 0,950 0,120 0,009 <0,005 <0,005 0,68 0,143 0,428 1,34 15
Zawiesiny ogolne [mg/l] 340 71 34 230 2,4 3,6 <2,0 24 1100 180 110 500 "
g;eﬁaﬁfgjﬁfmﬁf weglowodory 0,30 <0,006 0,023 0,031 <0020 | <0,006 <0,006 <0,006 0,65 0,261 0,046 0,062 200
Azot amonowy [mg/l] 740 673 591 515 24 31,2 41,7 23,5 1240 864 1733 948 2002
Azot azotanowy [mg/l] 3,8 17,3 0,68 0,33 0,18 <0,20 <0,20 <0,20 11,8 73 0,19 <0,20 Brak wymagan
Azot ogolny [mg/l] 780 1030 611 533 35,2 55,9 49,6 25,9 2399 1700 2260 1200 Brak wymagan
Kadm [mg/l] 0,01 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0042 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,013 <0,0005 0,0019 <0,0005 0,4
Cynk [mg/1] 0,14 0,097 0,584 0,895 <0,020 0,1 0,017 0,057 0,22 0,565 0,654 2,46 5
Otéw [mg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,043 0,098 1
Chrom (V1) [mg/I] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,177 <0,010 <0,010 <0,010 0,2
Miedz [mg/l] 0,061 0,037 0,067 0,099 <0,0050 0,023 0,017 0,006 0,013 0,398 0,056 0,222 1
Rte¢ [ug/l] <0,5 0,70 <0,5 <0,5 <0,5 0,75 <0,5 <0,5 <0,5 0,75 <0,5 <0,5 60
Saod [mg/l] 737 1127 1210 557 180 610 25 193 1250 1438 3340 3800 Brak wymagan
Potas [mg/I] 631 827 565 649 15 46,5 24 16,9 1130 1064 1520 1200 Brak wymagan
Chlorki [mg/1] 1770 1150 1100 970 49 54 15 16 3070 1204 3230 1900 1000
Siarczany [mg/l] 541 1340 350 260 29 14 14 39 4068 2810 4840 4400 500
Barwa [mg/I] >1500 1400 1750 1350 5 200 5 20 1400 1400 1750 1750 Brak wymagan
Chrom ogdlny [mg/l] 0,17 0,391 0,322 0,290 <0,0050 0,009 0,003 <0,003 0,37 0,573 0,840 0,721 1
Zf::ﬁ”ﬁ:ﬂi‘x;mrﬂgﬁ sie 33 55 92 4,0 1,0 6,0 26 29 17 50,0 12,0 22,0 100
Fluorki [mg/l] 0,36 0,91 0,54 <0,10 <0,10 <0,10 0,24 0,28 21 1,4 1,6 1,40 20
Fosforany [mg/I] 112 19 222 27,5 12,6 0,63 0,12 0,295 38 35,0 64,0 48,6 Brak wymagari
Magnez [mg/I] 60,0 74,7 52,9 65,4 0,10 2,05 0,163 0,697 122 105 141 115 Brak wymagan
Mangan [mg/l] 0,83 0,022 0,466 1,10 <0,0050 0,023 0,024 0,022 1,71 1,14 1,14 2,47 Brak wymagari
Metnos¢ [NTU] >100 35 32 58 0,50 1,4 28 21 58 150 16 290 Brak wymagan
Nikiel [mg/l] 0,070 <0,004 0,133 0,127 <0,010 0,014 <0,004 0,014 0,15 0,088 0,261 0,285 1
Siarczki [mg/I] 8,70 0,975 8,23 17,4 <0,020 <0,20 <0,20 <0,20 19,2 0,44 21,7 0,90 1
Substancje rozpuszczone [mg/l] 7500 6165 5460 5240 806 1329 754 550 16950 9480 15200 12220 Brak wymagan
Sucha pozostato$¢ [mg/I] 7600 6240 5494 5470 810 1330 754 574 16960 9660 15310 12700 Brak wymagan
Twardos$¢ ogdlna [mg/l] 556,0 553 442 726 1,5 17,2 1,91 8,31 1100 804 1170 1300 Brak wymagan
Indeks nadmanganianowy [mg/l] 691 700 380 310 53 38 28 37 819 1014 1590 3070 Brak wymagan
Wapn [mg/l] 124 98,4 89,7 183 0,42 3,5 0,495 2,18 239 149 238 331 Brak wymagan
Zapach [TON] 5 20 8 9 1 4 4 5 8 512 16 16 Brak wymagan
Zelazo ogélne [mg/l] 3,46 3,5 5,57 6,54 0,016 0,132 0,037 0,779 4,97 9,44 12,6 23,9 Brak wymagan




Pomiary ilosci opadéw atmosferycznych w 2017 roku
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n(:?;es?z:c styczen | luty | marzec | kwiecien | maj |czerwiec | lipiec | sierpien | wrzesien | pazdziernik | listopad | grudzien
1 1,1 0 0 0 0 0 7,8 0,4 5 0 0,6 0,6
2 0,3 0 7,5 2,3 0 0 0 0 0,3 2,3 1 0
3 3,7 0 0 0,1 0 0,6 3,1 8,8 0 0 0 0,2
4 2,5 0 0 0,1 14,3 17,7 3,8 0 0,6 4,2 0 0
5 0 0 0,7 4,4 0,2 0 1,4 0 4,7 0 0 0,1
6 0 06| 21 3,1 6,3 8,3 0 0 12,9 0,1 0 0,3
7 0 1,8 0 0 0,2 0 0 0 0 0,1 0 0
8 0 1,8 0 0 1,3 0 1,8 0 0 0,3 0 0
9 0 0 0 0 1,6 0 0 0 0 1 0 0
10 0 0 0 0 5,9 0,4 20,8 0 0,1 0,8 3 0,11
11 0 0 1,6 0,3 0 5,3 0 10,6 0 0,1 7,6 0
12 12,6 0 0 5,2 0 6,1 9,4 0 0 1,4 0 0
13 0 0 5,4 0 0,4 0 0 1,5 0 0 0
14 1,1 0 0 3,4 0,1 0 0 0 5,8 0 0 0
15 0,8 0 0 16,8 0 0 0,3 0 0 0 0 0
16 0,5 0 0 0 0 1,1 1,8 11,3 0 0,4 0 0
17 3,3 0,1 1,3 0 0 0,1 0 0 15,1 0 0 0
18 12,8 0 5,2 0 0 0 0 3 6,1 0 3,1 0
19 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0
20 0 56 | 5,6 0 0 0 2,1 0,7 0 3,3 0 0
21 0 06| 0,2 6,8 0 0 6,2 2 0,1 0 0 0,5
22 0 4,8 0 0,4 0 0,5 0 4,1 0 0,2 0,1 0,1
23 0 6,4 0 0,1 0 2,4 0 0 0 0,6 0 0
24 0 2,6 0 2,2 0 1,1 0 0 0 0,5 0 0,5
25 0 1,8 0 2,3 0 6,9 13,9 0 0 1,4 11,3 0
26 0 0,1 0 0,2 0 0 90,4 | 19,8 0 51 0 0
27 0 0 0 2,1 0 0 21,8 20 0 2,4 0 0
28 0 1,3 | 01 10,3 0 8,1 7,2 0 0 4,2 0 0,1
29 0 0,7 0,8 0 2,7 0 0 0 8,9 0 0
30 0,1 0,6 0 0 10,8 2,6 0 0 0,1 7,2 0,5
31 0 0 0,1 1,9 0,1 0 0
SUMA | 38,8 |27,5| 28,6 66,3 30 72,5 |196,3| 80,8 52,2 37,4 34,1 3




ZAtACZNIKNR 8

Zestawienie sredniomiesieczne jakosci gazu opracowane na podstawie badan

wykonanych w 2017 roku

ZAWARTOSC HzS

ZAWARTOSC ZAWARTOSC ZAWARTOSC
MIESIAC CHa % 0,% €O, % PO ODSIARCZALNIKU
[ppm]
Styczen 52,2 1,21 36,49 86,71
Luty 53,76 1,51 35,71 170
Marzec 54,13 1,33 36,21 40
Kwiecie 54,24 1,13 36,2 26,73
Maj 53,29 1,07 35,27 9
Czerwiec 49,87 1,01 34,97 14,65
Lipiec 50,56 1,13 34,64 6,25
Sierpien 50,52 1,28 35,5 13,55
Wrzesien 51,07 1,07 35,01 4,25
Pazdziernik 52,39 1,21 37,09 22,57
Listopad 51,98 1,42 36,5 49,45
Grudzien 51,42 1,43 36,87 95,14
SREDNIA ROCZNA 52,12 1,23 35,87 44,86
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie wykonato Biuro Ustlug Hydrogeologicznych 1 Inzynierskich
,GEOKONSULT” z Gdyni. Zawiera ono sprawozdanie z nadzoru hydrogeologicznego prowadzo-
nego w okresie od I do XII 2017 r. przez autora niniejszego opracowania — Stawomira Kratiuka
nr upr. V-1252 nad eksploatacjg studni barierowych Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdansku.

1.2. Dane identyfikacyjne

Lokalizacja prac i badan:
sktadowisko odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne

Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdansku

Nazwa dokumentowanych prac:
kontrolowana eksploatacja studni barierowych, umozliwiajaca obnizenie poziomu wod
podziemnych pod sktadowiskiem, poprzez pobor wod przypowierzchniowych
doptywajacych do sktadowiska

Okres prowadzenia prac i badan:
0d 01.01.2017 do 31.12.2017 roku

Czas eksploatacji oraz pobor wody ze studni barierowych w okresie od I do XII 2017 roku:

- czas eksploatacji studni 62 dni
- taczny pobor wody 10 934 m?

1.3. Cel prowadzonego odwodnienia

Okresowa eksploatacja dokumentowanych studni barierowych umozliwia m.in.:

e Kontrolowane przejgcie nadmiaru wod przypowierzchniowych doptywajacych do sktado-
wiska Zaktadu Utylizacyjnego w Gdansku Szadotkach w okresie wysokich stanow wod
podziemnych, celem zmniejszenia ilos¢ wod kontaktujacych si¢ z odciekami migrujacymi
ze sktadowiska.

e (Obnizenie poziomu zwierciadta wody podziemnej pod nieuszczelniong kwatera eksploata-
cyjna, ograniczajac bezposrednie ,,wymywanie” zanieczyszczen ze ztoza odpadow;

e Oslabia procesy podtapiania gruntow na obszarze przylegajacym do zachodniej czesci
sktadowiska — przywracajac naturalne warunki gruntowo-wodne sprzed jego budowy;

1.4. Podstawa prawna prowadzonego odwodnienia

Eksploatacja ujecia barierowego prowadzona jest zgodna z ustaleniami zawartymi w ,,Doku-
mentacji hydrogeologicznej okreslajqcej warunki hydrogeologiczne, w zwigzku z prowadzonym
odwodnieniem studniami barierowymi, strefy przypowierzchniowej sktadowiska odpadow Zaktadu
Utylizacyjnego w Gdansku Szadotkach” , opracowanej przez Geokonsult s.c w Gdyni 1 zatwier-
dzonej decyzja DROS-G.7431.3.1.2012 z dnia 20.03.2012 roku, wydana przez Marszatka Woje-
wodztwa Pomorskiego.
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Dlugotrwale obnizenie zwierciadta wody podziemnej (wéd przypowierzchniowych) za pomoca
studni barierowych na obszarze przylegajacym do zachodniej czg$ci sktadowiska, prowadzone
bylo w 2017 roku w oparciu o pozwolenie wodnoprawne znak DROS-SW.7322. 110.2015/EC z
dn. 25.08.2015 roku, wydane Zaktadowi Utylizacyjnemu Sp. z 0.0. przez Marszatka Wojewddztwa
Pomorskiego w max. ilosci:

Qumx=9,0m’’h Qus = 108,0m*d  Q ymax 39 420 m*/rok
celem utrzymania poziomu wody na glebokosci co najmniej 3m ponizej dna sktadowiska.

W listopadzie 2017 roku ztozono wniosek aktualizujacy dotychczasowe pozwolenie wodno-
prawne. Nowe pozwolenie wodnoprawne udzielone zostato Zaktadowi Utylizacyjnemu Sp. z 0.0.
decyzja znak DROS-SW.7322. 143.2017/EC z dn. 27.12.2017 roku, wydang przez Marszatka Wo-
jewodztwa Pomorskiego w max. ilosci:

Qumax=25mh Qumax= 9,0m’h Quas = 108,0m’d Q ymax 39 420 m*/rok
w dostosowaniu do aktualnych zobowigzan eksploatacyjnych.

Rysunek 1 Lokalizacja studni barierowych 1 punktéw kontrolnych

IEBOW A 6.4
: //// N\ ©

N
P otok Kol'aG

opracowat:
| \ mgr S.Kratiuk
| Nr upr. V-1252

MAPA SYTUACYJ NO-WYSOKOSCIOWA
Z PUNKTAMI MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH | POWIERZCHNIOWYCH
ZAKEAD UTYLIZACYJNY SP.Z O0.0. W GDANSKU

Piezometry i studnie monitorujacej jako$é wéd podziemnych

@ - studnie barierowe -warstwa pierwsza i druga QI1/Ql2
@ - piezometry monitorujace jako$¢é wody warstwy pierwszej Ql1

O - piezometry monitorujgce jako$¢ wody warstwy drugiej QI2
© - piezometry i studnie monitorujace jako$¢ wody warstwy trzeciej QI3
© - studnia gtebinowa - poziom Qll
Q@ - piezometry kontrolujgce tylko poziom zwierciadta wody podziemnej
C® - punkty charakterystyczne
¥ - punkty kontrolne wéd powierzchniowych
~ - naptyw czystych wéd przypowierzchniowych
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1.5. Zakres obserwacji i pomiarow prowadzonych w ramach eksploatacji
studni barierowych

W okresie od I do XII 2017 roku eksploatowano studnie Nr 1 i Nr 2 oraz nowo wykonane Nr 3b
1 Nr 3C. W ramach kontrolowanej eksploatacji studni barierowych prowadzono:
- rejestr ilo$ci pobieranej wody ze studni (odczyty z wodomierza) z czestotliwos$cia raz/ tydzien.
- rejestru pracy (postoju) studni— codziennie.
- pomiary potozenia zwierciadta wody w studniach barierowych z czestotliwoscig raz/ tydzien.
- pomiary potozenia zwierciadta wody w 7 piezometrach:
P-8, P-11, P-11A, P-19A, P-19B, P-21A, P-23A z czgstotliwoscig — raz/ tydzien
pomiary polozenia zwierciadta wody w pozostatych 23 piezometrach i studniach:
P-9, P-10, P-10A, P-12, P-12A, P-12B, P-13, P-13A, P-14, P-14A, P-14C, P-16, P-18B,
P-19A, P-19B, P-19C, P-20C, P-21A, P-21C, P-22A, P-22B, P-23C i studni zakladowe;j
z czestotliwoscig — raz/ miesigc

Wykonawcami pomiaroéw zwierciadta wody 1 ilosci pobranej wody byli przeszkoleni pracowni-
cy Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdansku. W oparciu o dokonane pomiary potozenia
zwierciadta wody wykonano mapy hydroizohips i ustalono potozenie zwierciadta wody przypo-
wierzchniowej pod dnem sktadowiska w punktach charakterystycznych (piezometrze P-23A oraz
punktach A, B, C i1 D).

W 2017 roku w ramach okresowej kontrolowanej eksploatacji studni barierowych pobierane
byly préby wody do badan laboratoryjnych.
Pobor 1 badania laboratoryjne wody wykonane zostaty przez pracownikéw Centrum Badan i Do-
zoru Gérnictwa Podziemnego Sp. z o. 0. z Ledzin (styczen) oraz Osrodka Badan i Kontroli Sro-
dowiska z Katowic (w pozostatych miesigcach).
Badania laboratoryjne wody obejmowaty:

- pelne badania laboratoryjne z czgstotliwoscig — raz na kwartat;.
Zakres badan:
e odczyn (pH), przewodno$¢ elektryczna wtasciwa,
og6lny wegiel organiczny (OWO), zawartos¢ metali cigzkich
- miedz (Cu), cynk (Zn), otéw (Pb), kadm (Cd), chrom Cr'®, rte¢ (Hg);
o suma wielopier$cieniowych wegglowodorow aromatycznych (WWA);

o twardo$¢ og., zasadowo$¢ og., amoniak, azotyny, azotany, chlorki, fosforany
e s6d, potas, zelazo, mangan, utlenialno$¢, fenole

- wskaznikowe badania laboratoryjne z czgstotliwoscig — raz na miesiac;.
Zakres badan:
e amoniak, azotyny i azotany (+dodatkowo temperatura i pH)

W oparciu o uzyskane wyniki badan i pomiaréw, nadzér hydrogeologiczny podejmowat comie-
siecznie decyzje o wiaczaniu/ wylgczaniu studni barierowych w miesigcu kolejnym, zestawiajac
stosowng informacj¢ w formie raportu (protokotu wskazan).

1.6. Podstawa klasyfikacji jakosci wod podziemnych

Wyniki analiz laboratoryjnych pobranych probek wody, odniesiono do wartosci granicznych
zawartych w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryte-
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2. SKEADNIKI BILANSOWE WPLYWAJACE NA POZIOM WOD
PRZYPOWIERZCHNIOWYCH

Dokumentowane odwodnienie jest jednym z kilku istotnych sktadnikéw bilansowych wptywa-
jacych na poziom zwierciadta wod przypowierzchniowych w podlozu Zaktadu i na obszarze przy-
legltym. Sktadnikami bilansu wéd przypowierzchniowych sptywajacych w obrebie sktadowiska
wplywajacymi na poziom zwierciadta wod przypowierzchniowych sg m.in.:

skladniki naturalne:

1) sezonowe zmiany warunkow hydrometeorologicznych (opad, temperatura, parowanie)
2) wielko$¢ doptywu i odptywu wod przypowierzchniowych

skladniki antropogeniczne:

3) sposdb zagospodarowania terenu zlewni, determinujacy warunki infiltracji wod opadowych
4) wielko$¢ prowadzonego odwodnienia studniami barierowymi

Odwodniane przypowierzchniowe warstwy wodonosne QI1 i QI2, maja lokalne rozprzestrzenienie
1 zasilane sg wylacznie przez opady atmosferyczne (w obrgbie sktadowiska przez odcieki).
Warstwy te wystepuja w strefie glebokosciowej od ok. 2 do 25 m ppt. Dotychczasowe rozpoznanie
wskazuje, iz decydujace znaczenie dla ksztattowania si¢ poziomu wdd przypowierzchniowych ma
wielko$¢ opadoéw atmosferycznych.

Pierwsza, przypowierzchniowa warstwa wodonos$na — w-wa QI1, przy zachodniej 1 potnocne;j

granicy sktadowiska wystepuje najczgséciej w formie saczen. Migzszo$¢ osadow wodonosnych
rzadko przekracza 2-3 m. Wystepuje ptytko ponizej aktualnego poziomu terenu. Osady wodonosne
zalegaja na gtebokosci od 0,6 do 7,0 m ppt.

Druga warstwa wodono$na poziomu goérnego - w-wa QI2, zalega w piaskach pylastych, drobno
i $rednioziarnistych o migzszosci dochodzacej do 10 m. Zwierciadlo posiada charakter napigty 1

stabilizuje si¢ na poziomie od 110 m npm w czg$ci pétnocno-zachodniej do 95 m npm na wscho-
dzie. Sptyw wdd odbywa si¢ generalnie w kierunku wschodnim. Lokalnie warstwa QI2 kontaktuje
si¢ bezposrednio z warstwag pierwsza. Na wschod od sktadowiska obie warstwy wodonosne QI i
QI2 drenowane sg przez okoliczne rowy melioracyjne oraz bezposrednio przez Potok Orunski i
Potok Kozacki. Poziom zwierciadla wody drugiej warstwy wodonosnej stabilizuje si¢ ponizej war-
stwy pierwszej.

2.1. Opady atmosferyczne

Do 2011 roku wielko$¢ opadéw atmosferycznych dla sktadowiska w Gdansku Szadotkach
przyjmowana byla ze stacji meteorologicznej znajdujacej si¢ przy Trakcie Sw. Wojciecha w Gdan-
sku. Od 2011 roku opady atmosferyczne dla sktadowiska rejestruje stacja meteorologiczna zloka-
lizowany na terenie Zaktadu Utylizacyjnego.

Wielko$¢ opadow zarejestrowana w latach 2005- 2017, wykazuje duza roczng zmienno$¢:

2005 r.- 828 mm
2006 r.- 526 mm
2007 r.- 592 mm
2008 r.- 1060 mm
2009 r.- 1021 mm
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2010 r.- 639 mm
2011 r.- 496 mm
2012 r.- 416 mm
2013 r.- 429 mm
2014 r.- 379 mm
2015 .- 412 mm

2016 r.- 643,9 mm
2017 r.- 667,5 mm

Zestawienie wielko$ci dobowego opadu atmosferycznego na sktadowisku odpadow Zaktadu
Utylizacyjnego w Gdansku Szadétkach w 2017 roku zamieszczono w tabel 1.

Tabela1  Opady atmosferyczne w 2017 roku
dzien\m-c | styczen | luty | marzec | kwiecien | maj | czerwiec | lipiec | sierpien | wrzesien | pazdziernik | listopad | grudzien

1 1,1 0 0 0 0 0 7,8 0,4 5 0 0,6 0,6
2 0,3 0 7,5 2,3 0 0 0 0 0,3 2,3 1 0
3 3,7 0 0 0,1 0 0,6 3,1 8,8 0 0 0 0,2
4 2,5 0 0 0,1 143 17,7 3.8 0 0,6 4,2 0 0
5 0 0 0,7 4,4 0,2 0 1,4 0 4,7 0 0 0,1
6 0 0,6 2,1 3,1 6,3 8,3 0 0 12,9 0,1 0 0,3
7 0 1,8 0 0 0,2 0 0 0 0 0,1 0 0
8 0 1,8 0 0 1,3 0 1,8 0 0 0,3 0 0
9 0 0 0 0 1,6 0 0 0 0 1 0 0
10 0 0 0 0 5,9 0,4 20,8 0 0,1 0,8 3 0,1
11 0 0 1,6 0,3 0 5,3 0 10,6 0 0,1 7,6 0
12 12,6 0 0 5,2 0 6,1 9,4 0 0 1,4 0 0
13 0 0 0 54 0 0,4 0 0 1,5 0 0 0
14 1,1 0 0 34 0,1 0 0 0 5,8 0 0 0
15 0,8 0 0 16,8 0 0 0,3 0 0 0 0 0
16 0,5 0 0 0 0 1,1 1,8 11,3 0 0,4 0 0
17 3,3 0,1 1,3 0 0 0,1 0 0 15,1 0 0 0
18 12,8 0 52 0 0 0 0 3 6,1 0 3,1 0
19 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0
20 0 5,6 5,6 0 0 0 2,1 0,7 0 3,3 0 0
21 0 0,6 0,2 6,8 0 0 6,2 2 0,1 0 0 0,5
22 0 4,8 0 04 0 0,5 0 4,1 0 0,2 0,1 0,1
23 0 6.4 0 0,1 0 2,4 0 0 0 0,6 0 0
24 0 2,6 0 2,2 0 1,1 0 0 0 0,5 0 0,5
25 0 1,8 0 2,3 0 6,9 13,9 0 0 1,4 11,3 0
26 0 0,1 0 0,2 0 0 90,4 | 19,8 0 5,1 0 0
27 0 0 0 2,1 0 0 21,8 20 0 2,4 0 0
28 0 1,3 0,1 10,3 0 8,1 7,2 0 0 4,2 0 0,1
29 0 0,7 0,8 0 2,7 0 0 0 8,9 0 0
30 0,1 0,6 0 0 10,8 2,6 0 0 0,1 7,2 0,5
31 0 0 0,1 1,9 0,1 0 0

SUMA 38,8 | 27,5 ] 28,6 66,3 30 72,5 1196,3| 80,8 52,2 37,4 34,1 3,0
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3. OPIS STUDNI BARIEROWYCH

Na ujeciu barierowym znajdujg si¢ cztery studnie:

-Nr 1 o glebokos¢ 28,0 m.

-Nr2 o glebokos¢ 28,0 m.

- Nr 3B o glebokos¢ 17,0 m.

-Nr 3C o glebokos¢ 31,0 m.
zlokalizowane przy zachodniej granicy sktadowiska (poza miejscem sktadowania odpadow).
Wody podziemne uj¢te w studniach barierowych odprowadzone sa do Potoku Kozackiego po-
przez rurociagi PE & 50 mm, przepompowni¢ PPW1 oraz kolektor zbiorczy & 500 mm.

4. OPIS EKSPLOATACJI STUDNI BARIEROWYCH

4.1. Czas pracy systemu barierowego

W okresie od I do XII 2017 roku z uwagi na uwarunkowania wynikajace z ograniczen obowigzu-
jacego pozwolenia wodnoprawnego, tj. sumy opadow miesigcznych < 40 mm i niskg jako$¢ wody
ujmowanej w studni nr 2 (amoniak), efektywny czas eksploatacji studni barierowych byt krotki i
wynosit 62 dni. Przez pozostate dni studnie barierowe byly wyltaczone z ciagtej eksploatacji.

Poza okresem ciagtej eksploatacji studnie byty uruchomiane tylko na kilka godzin w celu pobrania
prob wody do comiesiecznych badan jakosciowych.

Intensywne opady atmosferyczne stwierdzono w kwietniu, czerwcu, lipcu i sierpniu. Od stycznia
do marca oraz w maju, pazdzierniku i listopadzie rejestrowano opady atmosferyczne mniejsze od
ustalonej warto$ci progowej 40 mm i dlatego w miesigcach kolejnych nie wiaczano studni do eks-
ploatacji. Pomimo, iz takZze w grudniu opady nie przekroczyly wartosci 40 mm, w oparciu o
warunki 1 ustalenia nowego pozwolenia wodnoprawnego udzielonego Zaktadowi Utylizacyjnemu
przez Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego decyzja znak DROS-SW.7322. 143.2017/EC z dn.
27.12.2017 roku, mozliwe bedzie od uruchomienie ujecia barierowego od styczniu 2018 roku.

4.2. Parametry pracy systemu barierowego
Uzyskane parametry pracy ujecia barierowego w okresie od I do XII 2017 roku:

» zespol studni (sumarycznie)
- wydatek max godzinowy.............. Q¢r godz = 9,0 m*/h

(wg pozw. wodnoprawnego dopuszczalne Q . godz = 9,0 m*/h)

- wydatek $r. godzinowy.............. Qr. godz = 1,25 m*/h

(wg pozw. wodnoprawnego dopuszczalne Q ¢. godz = 4,5 m3/h)

- wydatek $r. dobowy.................. Q & dob = 29,96 m*/d

(wg pozw. wodnoprawnego dopuszczalne Q ¢. dob = 108 m*/d)

- sumaryczny wydatek .................. Qsuma= 10934 m’

(wg pozw. wodnoprawnego dopuszczalne w ciggu 304 dni Q suma = 39 420 m?)
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Zestawienie miesigcznego poboru wody na ujeciu barierowym w okresie od I do XII 2017 r.

ilustruje zataczona ponizej tabela 2.

Tabela2  Miesieczny pobor wody na ujeciu barierowym w okresie od I do XII 2017 roku
Pobor wody
Okres Opad studnia studnia studnia studnia Razem
Nr1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
[mm] [m’] [m’] [m’] [m’] [m]
styczen 38,8 1174 4 1 1 1180
luty 27,5 169 104 1 1 275
marzec 28,6 9 16 1 3 29
kwiecien 66,3 1 1 1 6 9
maj 30,0 1018 1214 33 96 2361
czerwiec 72,5 57 32 3 7 99
lipiec 196,3 1042 1520 32 78 2672
sierpien 80,8 1387 47 39 114 1587
wrzesien 52,2 1593 1 36 120 1750
pazdziernik 37,4 313 1 38 153 505
listopad 34,1 202 62 5 29 298
grudzien 3,0 98 54 3 14 169
Ogétem w 2017 1. 667,5 7063 3056 193 622 10 934

I:I - pelna eksploatacja studni barierowych wynikajaca z ustalen pozwolenia wodnoprawnego

9 - krotkotrwaty pobor wody [m?] zwigzany z uruchamianiem studni w celu

pobrania prob wody do comiesigcznych badan jakosciowych.

Rysunek 2
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Pobdr wody ze studni barierowych
w okresieod | do korica XI1 2017 roku
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9 2361 99 2672 1587 1750 505 298 169
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Rysunek 3 Dobowy pobdr wody ze studni barierowych

Pobor wody ze studni barierowych
w okresieod | do korica XI1 2017 roku

160,0
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

m3/dobe

| Il 1] v \Y Vi vk v IX X Xl Xl
2017 20172017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
m3/d 38,1 98 09 03 762 33 862 51,2 583 163 99 5,5

4.3. Pomiary polozenia zwierciadla wody

Zestawienie zbiorczych wynikow pomiarow ilustrujgcych zmiany polozenia zwierciadta wody,
w rejonie skladowiska odpadow w Gdansku Szadotkach, zamieszczono w tabelach 3 i 4.

Wykresy zmian potozenia zwierciadta wody zilustrowano na rysunkach 4a, 4b, 4c 1 4d.
Rozktad rocznych zmian polozenia zwierciadla wody zilustrowano na rysunku 5.

Stwierdzone w II pétroczu 2016 roku i w 2017 roku anomalie opadowe (deszcze nawalne i in-
tensywne kilkudniowe opady deszczu) spowodowaly, iz przy wystepujacych ograniczeniach eks-
ploatacyjnych wynikajacych z aktualnego pozwolenia wodnoprawnego, w podtozu sktadowiska
zaobserwowano staly wzrost poziomu lustra wody oraz nienotowany w latach poprzednich wysoki
poziom zwierciadta wody.

Dalsze podnoszenie si¢ zwierciadla wody w strefie przypowierzchniowej sktadowiska moze
wywola¢ zanieczyszczenie wod podziemnych odciekami sptywajacymi z nieuszczelnionej czesci
kwatery sktadowej oraz naruszy¢ stateczno$¢ istniejacych skarp i zboczy. Z uwagi na powyzsze w
listopadzie 2017 roku ztozono nowy wniosek wodnoprawny aktualizujacy warunki eksploatacyjne.

Rysunek 4a  Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrach P13 i P12B
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Rysunek 4b  Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrach P9 i P19A
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Rysunek 4c  Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrach P10A i P10
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Rysunek 4d Zmiany potozenia zwierciadta wody w piezometrach P14 1 P23A

Lata 2010-2017 Poziom zwierciadtg wody [m npm]
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Rysunek 5 Zmiany potozenia zwierciadta wody w 2017 roku

WZROST POZIOMU ZWIERCIADEA WODY W
OKRESIE 2017 ROKU

powyZe] 3,0 m
20-30m
15-20m
10-15m
05-10m
ponizej 0,5 m

EEE
§s§§

Nr 3B g
A @ - punkty charakterystyczne

PTAQ - piezometry uimujace warstwe QH

P-16 O - piezometry ujmujgce warstwe QI2

P-18B (3 - numer otworu

+1,31 - podniesienie sie zwierciadta wody

-0,33 - obniZenie zwierciadta wody

* - brak osadow wodonosmych w-y QI1
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charakterystycznych w grudniu 2017 r..

Gtebokos$¢ do | Gtebokos¢ do Wzrost/ Wzrost/spadek Rzedna Dopuszczalna| Przekroczenie
zw. wody zw. wody Spadgk wzgledem stanu zw. wody rzedna zw. jest/ nie ma
Numer Stan Stan W miesigcu z06.2010 r. wody
Lp. | piezometru/ | warstwa | Poczatkowy koncowy Xl 02.01.2018
punktu 01.12.2017 | 02.01.2018
[m] [m] [m] [ m npm] [ m npm] [m]
PIEZOMETRY W OTOCZENIU SKLADOWISKA
1. |P-8 Ql2 6,69 6,56 ™ 07441 104,19 | <104,93 nie ma
2. |P-9 Qls 5,62 5,24 ™ 02244 111,87 | <112,09 nie ma
3. |P-10 Ql4 5,86 5,47 ™ 067 v 112,57 < 113,24 nie ma
4. |P-10A Ql1 5,18 4,76 ™ 026 41 113,19 < 11345 nie ma
5. | P-11A Ql1 10,90 10,78 ™ 051 44 104,09 < 104,60 nie ma
6. |P-11B Ql2 10,86 10,77 0 0.46 4! 104,16 < 104,62 nie ma
7. |P-12A Ql2 6,95 6,92 0 152 44 87,66 < 89,18 nie ma
8. |P-12B Ql4 5,05 4,95 ™ 126 L1 91,33 < 92,59 nie ma
9. |P-13 Ql 6,70 6,58 ™ 027 1T 93,76 <9349 | przekroczenie
10. | P-13A Ql4 5,06 4,84 ™ 126 TT 95,55 <9429 | przekroczenie
11. | P-14 Ql4 5,59 5,48 ™ 031171 100,64 | <100,33 | przekroczenie
12. | P-14A Qlo 1,82 1,87 J 063717 104,26 | <103,63 | przekroczenie
13. | P-16 Qb 9,58 9,48 ™ 1,06 ¥4 89,26 < 90,32 nie ma
14. | P-18B Qlz 15,61 15,57 0 09244 88,41 < 89,33 nie ma
15. | P-19A Ql4 7,57 7,39 ™ 00444 109,89 < 109,93 nie ma
16. | P-19B Qlz 10,64 10,32 ™ 1,07 44 106,93 < 108,00 nie ma
17. | P-21A Ql4 7,10 7,00 ™ 04241 103,84 < 104,26 nie ma
18. | P-22A Ql1o 6,94 6,52 ™ 1,03 44 95,24 <97,27 nie ma
19. | P-22B Ql2 14,08 13,94 ™ 118 17T 89,02 <87,84 | przekroczenie
PUNKTY CHARAKTERYSTYCZNE i PIEZOMETRY W OBREBIE SKLADOWISKA
P-23A Ql4 35,25 35,07 ™ 528 77T 101,90 <97,3 przekroczenie
20 P-23A Ql4 35,25 35,07 ™ 4160/ 1003 101,90 <97,3 przekroczenie
21. |A Qli  |rzedna103,0| 1034 ™ 0,2/ 1032 103,4 <100,2 | przekroczenie
22.|B Qli  |rzedna 103,8| 103,9 ™ 4,6/ 1085 103,9 <105,5 nie ma
23.|c Qli  |rzedna 104,0|  104,3 ™ 1,1/ 109,5 104,3 <106,5 nie ma
24.|D Qi |rzedna 102,3| 102,4 {0 S E— 102,4 <102,0 | przekroczenie

) —podniesienie sie zwierciadta wody < 0,10 m

™- podniesienie sie zwierciadta wody = 0,10 m

d — obnizenie sie zwierciadta wody < 0,10 m

1 —obnizenie sie zwierciadta wody = 0,10 m

0,2 ] 103,2— aktualna odlegtosé zw. wody od dna sktadowiska / rzedna dna sktadowiska
wartos¢ ,-, oznacza poziom zwierciadta wody ponad nieuszczelnionym dnem
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Tabela 4 Zmiany potozenia zwierciadla wody w kontrolowanych piezometrach w 2017 r.

. Numer Zlilz-?lsggy ZSVZ-QV?;:Y Wzrost/spadek
Lp. piezometru Warstwa 02.01.2017 | 02.01.2018 w2017 r.
[ m npm] [ m npm] [m]
PIEZOMETRY W OTOCZENIU SKEADOWISKA
1. | P-8 Ql> 104,07 | 104,19 0,12 ™
2. | P9 Qls 109,55 | 111,87 2.32 1
3. |P-10 Qls 110,75 | 112,57 182 11
4. | P-10A Qls 111,37 | 113,19 1,82 11
5. | P-11A Qls 103,67 | 104,09 0,42 ™
6. | P-11B Ql, 103,69 | 104,16 0,47 17
7. |P-12A Ql 87,54 87,66 0,12 ™
8. | P-12B Qls 91,50 91,33 0,17 14
9. |P-13 Qlz 93,19 93,76 0,57 17
10. | P-13A Qls 95,13 95,55 0,42 11
11. | P-14 Qls 99,84 100,64 0,80 11
12. | P-14A Qlo | 104,09 | 104,26 0,17 ™
13.|P-16 Ql 88,78 89,26 048 ™
14. | P-18B Ql 88,21 88,41 0,20 ™
15. | P-19A Qls 108,58 | 109,89 1,31 11
16. | P-19B Ql2 105,82 | 106,93 1,11 17
17. | P-21A Qls 104,17 | 103,84 20330l
18. | P-22A Qlo 94,81 95,24 04317
19. | P-22B Ql 88,18 89,02 0,84 ™
PIEZOMETRY W OBREBIE SKtADOWISKA
20. | P-23A | Qi | 9632 | 1019 | 5,58 17

T —podniesienie sie zwierciadta wody < 0,10 m

™- podniesienie sie zwierciadta wody = 0,10 m

{ — obnizenie sie zwierciadta wody < 0,10 m

1 —obnizenie sie zwierciadta wody = 0,10 m
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4.4. Jakos¢ ujmowanych wod podziemnych

Zestawienia charakteryzujace jako$¢ wod przypowierzchniowych pobieranych ze studni barie-
rowych w 2017 roku zamieszczono w tabelach od 5 do 28.
Wedtug klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w
sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 poz.85), wody podziem-
ne pobierane ze studni barierowych odpowiadaly ponizszym klasom jakosci:

Studnia Nr 1 - IV klasa jakosci, charakterystyczna dla wod o niezadawalajacej jakosci.
Wskaznikiem decydujacym o jako$ci wody w studni Nr 1 jest:
- amoniak, warto$¢ $rednia 2,6 mg/dm? - IV klasa jakosci
Srednia warto§¢ pozostatych oznaczanych wskaznikow miesci si¢ w 11 II klasie jakosci.

Studnia Nr 2 - V klasa jakosci, charakterystyczna dla wod o ztej jakoSci.
Wskaznikiem decydujacym o jakosci wody w studni Nr 2 jest:
- amoniak, warto$¢ $rednia 13,9 mg/dm? - V klasa jakosci
Srednia warto§¢ pozostatych oznaczanych wskaznikow miesci si¢ w I i II klasie jako$ci.

Studnia Nr 3B - III klasa jakosci, charakterystyczna dla wod o zadawalajgcej jakosci.
Wskaznikami decydujacymi o jako$ci wody w studni Nr 3B s3:
- wapn, warto$¢ érednia 146 mg/dm? - 111 klasa jakosci
- wodoroweglany, warto$¢ $rednia 387,7 mg/dm? - I1I klasa jako$ci
Srednia warto§¢ pozostatych oznaczanych wskaznikow miesci si¢ w I i II klasie jakosci.

Studnia Nr 3C - III klasa jako$ci, charakterystyczna dla wod o zadawalajacej jakosci.
Wskaznikiem decydujacym o jako$ci wody w studni Nr 3C jest:
- wapn, warto$¢ $rednia 148 mg/dm? - I klasa jakosci
- wodoroweglany, warto$é $rednia 370,0 mg/dm? - I1I klasa jakosci
Srednia warto$¢ pozostalych oznaczanych wskaznikéw miesci si¢ w 1 IT klasie jakosci.

Podstawowym wskaznikiem decydujacym o obnizeniu jakosci uyymowanej wody jest amoniak.
Wartos$ci podwyzszone stwierdzone zostaly w studni Nr 1 i Nr 2. W poszczeg6lnych seriach po-
miarowych stezenia amoniaku w wodzie charakteryzowaty si¢ duza zmienno$cia, odpowiadajac
wartosciom od I do V klasy jakosci. Oznaczone zawarto$ci azotanow i1 azotynéw byty stabilne i
nie budzity zastrzezen.

Jako$¢ waod pobierana z nowo wykonanych studni barierowych Nr 3B i Nr 3C nie wskazuje na
ich kontakt z odciekami ze sktadowiska. Sg to czyste, niezanieczyszczone wody doptywajace do
sktadowiska od strony zachodniej (mokradto, obszar lesny). W pobranych probkach wody wskazni-
ki charakterystyczne dla zanieczyszczen migrujacych ze sktadowiska nie sg podwyzszone (chlorki,
przewodnos¢ , amoniak) i wystepuja w stezeniach odpowiadajacych naturalnemu thu hydroche-
micznemu tego obszaru.
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Tabela 5a. Zmiany zawartos$ci amoniaku w studniach barierowych

Data Nr1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
poboru Amoniak [mgNHy/1] D
2016 rok
14.01.2016 <0,25 (I) <0,25 (1)
14.01.2016 <0,25 (I) <0,25 (1)
09.02.2016 2,83 (IV) 1,67 (IV)
08.03.2016 <0,25 (I) <0,25 (1)
11.04.2016 1,00 (I) 0,54 (1)
11.04.2016 0,96 (1) 0,53 (1)
11.05.2016 0,90 (I) 0,19 (I)
06.06.2016 0,80 (I) 0,18 (I)
12.07.2016 2,49 (IV) 3,81 (V)
12.07.2016 1,41 (11I) 2,57 (IV)
08.08.2016 5,14 (V) 15,43 (V)
28.09.2016 2,06 (IV) 0,35 ()
29.09.2016 1,41 (1) 0,39 (I)
30.09.2016 2,44 (IV) 0,30 (I)
10.10.2016 1,14 (IIT) 0,46 ()
10.10.2016 1,05 (TIT) 0,44 (I)
07.11.2016 2,31 (AV) 8,22 (V)
05122016 244 (V) 540 (V) Wykonanie studni Wykonanie studni
2017 rok
26.01.2017 5,50 (V) <0,06 (1) ---- <0,06 (I)
23.02.2017 1,54 (IV) 5,40 (V) <0,26 (I) <0,26 (1)
23.03.2017 1,18 (I10) 1,54 (IV) <0,26 (I) <0,26 (I)
27.04.2017 0,71 (II) 4,37 (V) <0,26 (I) <0,26 (I)
23.05.2017 1,93 (IV) 13,89 (V) <0,26 (I) 0,30 (I)
20.06.2017 4,50 (V) 1,93 (IV) 4,76 (V) <0,26 (I)
13.07.2017 1,93 (IV) 23,40 (V) <0,26 (I) <0,26 (I)
11.08.2017 2,96 (IV) 34,59 (V) <0,26 (I) <0,26 (I)
08.09.2017 3,73 (V) 29,83 (V) <0,26 (I) <0,26 (I)
12.10.2017 3,99 (V) 30,99 (V) <0,26 (I) <0,26 (I)
14.11.2017 2,19 (IV) 11,57 (V) 0,26 (I) 0,27 (I)
15.12.2017 1,05 (I1I) 9,64 (V) 1,20 (IIT) <0,26 (I)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85).

Dobry stan chemiczny:

I

1T

111

klasa I (wody bardzo dobrej jakosci)

v

klasa IT (wody dobrej jakosci)

\Y

klasa III (wody zadawalajacej jakoS$ci)

Staby stan chemiczny:

klasa IV (wody niezadawalajacej jakosci)
klasa V (wody ztej jako$ci)
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*** GEOKONSULT Gdynia ***

Tabela 5b. Zmiany zawartos$ci azotyndw w studniach barierowych

Nr1 Nr2 Nr 3B Nr3C
Data poboru Azotyny [mgNO»/1] D2
yny |mgiNOU;
2016 rok
14.01.2016 <0,06 <0,06
14.01.2016 <0,06 <0,06
09.02.2016 <0,06 0,069 (II)
08.03.2016 <0,06 <0,06
11.04.2016 <0,06 <0,06
11.04.2016 <0,06 <0,06
11.05.2016 <0,06 0,085 (1)
06.06.2016 <0,06 <0,06
12.07.2016 <0,06 <0,06
12.07.2016 <0,06 <0,06
08.08.2016 <0,06 <0,06
28.09.2016 <0,06 <0,06
29.09.2016 <0,06 <0,06
30.09.2016 <0,06 <0,06
10.10.2016 <0,06 <0,06
10.10.2016 <0,06 <0,06
07.11.2016 <0,06 <0,06
05122016 0,06 0,06 Wykonanie studni Wykonanie studni
2017 rok

26.01.2017 <0,030 (I) 0,043 (II) ---- 0,089 (II)
23.02.2017 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
23.03.2017 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
27.04.2017 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
23.05.2017 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
20.06.2017 0,56 (IV) 0,12 (1) <0,066 0,26 (III)
13.07.2017 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
11.08.2017 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
08.09.2017 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
12.10.2017 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
14.11.2017 <0,066 <0,066 <0,066 <0,066
15.12.2017 <0,066 <0,066 <0,066 0,210 (III)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 1., poz. 85),

2) Brak mozliwos$ci wydzielenia klasy I. Granica oznaczalnosci zastosowanej metody badan wody ( < 0,066 mg/dm3) jest
wigksza od warto$ci granicznej obowigzujacej dla I klasy wody ( < 0,03 mg/dm3).

Dobry stan chemiczny: Staby stan chemiczny:
I klasa I (wody bardzo dobrej jakosci) IV |klasa IV (wody niezadawalajacej jakosci)
1T klasa II (wody dobrej jakosci) \ klasa V (wody ztej jakosci)
Il |klasa IIT (wody zadawalajacej jakoS$ci)
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*** GEOKONSULT Gdynia ***

Tabela 5c. Zmiany zawarto$ci azotandw w studniach barierowych

Data poboru Nr1 Nr 2 Nr 31]3 Nr 3C
Azotany [mgNO3/1] )2
2016 rok
08.03.2016 <1,0 (I) <1,0 (I)
11.04.2016 <1,0 () <1,0 ()
11.04.2016 <1,0 () <1,0 ()
11.05.2016 <1,0 (I) 1,11 (D)
06.06.2016 <1,0 (I) <1,0 (I)
12.07.2016 <1,0 () <1,0 (I)
12.07.2016 <1,0 (I) <1,0 ()
08.08.2016 <1,0 () <1,0 (I)
28.09.2016 <1,0 () <1,0 (I)
29.09.2016 <1,0 () <1,0 (I)
30.09.2016 <1,0 (I) <1,0 (I)
10.10.2016 <1,0 (I) <1,0 (I)
10.10.2016 <1,0 (1) <1,0 (I)
07.11.2016 <1,0 (I) <1,0 (I)
05122016 02D 124 (D Wykonanie studni Wykonanie studni
2017 rok

26.01.2017 0,97 (I) 0,93 (I) - 0,75 (I)
23.02.2017 0,26 (I) <0,20 (I) <0,90 (I) 3.4 (D
23.03.2017 <0,20 (I) 0,53 (I) 2,9 () 2,8 (D)
27.04.2017 <0,20 (I) <0,20 (I) 4,2 (I 4,2 (I
23.05.2017 <0,20 (I) 0,87 (I) <0,20 (I) 0,29 (1)
20.06.2017 7,1 (1) 0,91 (I) <0,20 (I) <0,20 (I)
13.07.2017 <0,89 (I) 3,90 (I) <0,89 (I) 1,55 (D)
11.08.2017 <0,89 (I) <0,89 (I) <0,89 (I) <0,89 (I)
08.09.2017 <0,89 (I) 3,19 (D) <0,89 (I) 1,15 (I)
12.10.2017 <0,89 (I) <0,89 (I) <0,89 (I) <0,89 (I)
14.11.2017 <0,89 (I) <0,89 (1) <0,89 (I) 9,31 (1)
15.12.2017 <0,89 (I) <0,89 (I) <0,89 (I) 2,35 ()

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia
2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85),

Dobry stan chemiczny:

Staby stan chemiczny:

I klasa I (wody bardzo dobrej jakosci) IV |klasa IV (wody niezadawalajacej jakosci)
II  |klasa I (wody dobrej jakosci) \Y klasa V_(wody ztej jakosci)
I |klasa III (wody zadawalajacej jakoSci)
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Tabela 6 Zmiany odczynu pH wody w studniach barierowych

Nr1 Nr2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru 1
Odczyn pH )
26.01.2017 7,6 (D) 8,1 (D) ---- 8,1 (D)
27.04.2017 7,5 (D) 7,8 (D) 7.9 () 8,0 ()
13.07.2017 7,5 (D) 7,5 (D) 7,5 (D) 7,7 (D)
12.10.2017 7,6 (D) 8,4 () 7,6 () 7.8 (I)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia
2015 r. w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85),

Tabela 7 Zmiany temperatury wody w studniach barierowych

Nr 1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru n
Temperatura [°C] )
26.01.2017
27.04.2017 10,0 9,4 11,2 11,6
13.07.2017 11,2 11,0 11,8 14,8
12.10.2017 10,4 9,5 11,0 11,8

1) Na temperatur¢ pobranej proby wody wplywa praca zabudowanej pompy glebinowej. Odstapiono od klasyfikacji wod.

Tabela 8 Zmiany przewodnosci elektrycznej wtasciwej (PEW) wody w studniach barierowych

Nr 1 Nr2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru 1
Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa (PEW) [pS/cm] )
26.01.2017 510 (1) 550 (I) - 670 (I)
27.04.2017 457 () 437 (I) 1015 (IT) 992 (II)
13.07.2017 678 (I) 1389 (II) 596 (I) 665 (I)
12.10.2017 524 (I) 341 (D) 562 (I) 563 (I)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia
2015 r. w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85),

Tabela 9 Zmiany indeksu nadmanganianowego (utlenialnosci) wody w studniach barierowych

Nr 1 | Nr 2 | Nr 3B | Nr 3C
Data poboru 1
Indeks nadmanganianowy (utlenialnos¢) wody [mgO2/1] )
26.01.2017 11 11 ---- 5,2
27.04.2017 2,3 3.4 29 2,0
13.07.2017 7,1 23,0 9,1 6,0
12.10.2017 3.8 1,6 2,7 2,6

1) Oznaczenie indeks nadmanganianowy nie jest klasyfikowane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r.
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85),

CROKONSULT <=



»Raport roczny za 2017 rok z eksploatacji studni barierowych, ujmujacych przypowierzchniowe -19-
warstwy wodono$ne naptywajace na teren zajmowany przez skladowisko odpadéow w Gdansku Szadotkach”

*** GEOKONSULT Gdynia ***

Tabela 10 Zmiany zawarto$ci chlorkéw w wodzie

Nrl Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru 1
Chlorki [mgC1/1] V)
26.01.2017 32,0 (D) 14,0 () 23,0 (I)
27.04.2017 14,6 () 14,0 (I) 13,4 (1) 17,8 (I)
13.07.2017 22,0 (I) 160,0 (I11) 14,0 (1) 15,0 (I)
12.10.2017 19,6 (I) 6,93 (I) 17,9 (I) 18,3 ()

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia
2015 r. w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85),

Tabela 11 Zmiany zawarto$ci fosforanow w wodzie

Nr1 Nr2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru D2
Fosforany [mg PO4/1] )2)
26.01.2017 2,04 2,62 - 2,2
27.04.2017 0,38 (I) 0,07 (1) 0,33 (1) 0,35 (1)
13.07.2017 <0,05 (I) <0,05 (I) <0,05 (I) <0,05 ()
12.10.2017 0,09 (I) 0,52 (II) <0,05 (I) <0,05 ()

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia
2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85),

2) Podwyzszone warto$ci oznaczone w dn. 26.01.2017 wynikaja najprawdopodobniej z btedéw przyjetej metodyki badan.

Tabela 12 Zmiany zawartos$ci zasadowosci ogélnej w wodzie

Nr 1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru N
Zasadowos¢ ogolna [mmol/1] )
26.01.2017 5,82 2,90 -—-- 5,70
27.04.2017 4,25 3,69 8,13 7,91
13.07.2017 5,70 8,14 5,80 5,51
12.10.2017 4,72 32 5,14 5,14

1) Oznaczenie zasadowosci ogolnej nie jest klasyfikowane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r.
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85),

Tabela 13 Zmiany zawarto$ci wodoroweglanow w wodzie

Nr 1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru 12
Wodoroweglany [mgHCO3/1] )
26.01.2017 355,0 (1IT) 176,9 (I) - 347,7 (1)
27.04.2017 259,3 (1) 225,1 (I1) 495,9 (IIT) 482,5 (III)
13.07.2017 347,7 (1) 496,5 (IIT) 353,8 (III) 336,1 (1I)
12.10.2017 287,9 (1) 195,2 (I) 313,5 (1) 313,5 (1)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadajg ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia
2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85),

2) Przeliczono

CROKONSULT <=



»Raport roczny za 2017 rok z eksploatacji studni barierowych, ujmujacych przypowierzchniowe 20-
warstwy wodono$ne naptywajace na teren zajmowany przez skladowisko odpadéow w Gdansku Szadotkach”

*** GEOKONSULT Gdynia ***

Tabela 14 Zmiany zawartosci fenoli (indeksu fenolowego) w wodzie

Nr1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru 12
Fenole (indeks fenolowy) [mg/1] )2)
26.01.2017 0,012 (IV) 0,014 (IV) - 0,011 (IV)
27.04.2017 <0,005 0,007 (1IT) 0,005 (II) 0,005 (II)
13.07.2017 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
12.10.2017 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)

2) Brak mozliwosci wydzielenia klasy I. Granica oznaczalnosci zastosowanej metody badan wody ( < 0,005 mg/dm3) jest

wigksza od warto$ci granicznej obowigzujacych dla I klasy wody ( < 0,001 mg/dm3).

3) Podwyzszone wartosci oznaczone w dn. 26.01.2017 wynikaja najprawdopodobniej z btgdéw przyjetej metodyki badan.

Tabela 15 Zmiany zawarto$ci wapnia w wodzie
Nrl Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru 1
Waph [mg/1]
26.01.2017
27.04.2017 93,4 (1D 75,3 (II) 231,0 (IV) 228,0 (IV)
13.07.2017 107,0 (I1I) 139,0 (III) 103,0 (III) 115,0 (III)
12.10.2017 61,9 (1) 59,9 (I) 104,0 (IIT) 102,0 (I1I)

1) Klasy jako$ci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)

Tabela 16 Zmiany zawarto$ci magnezu w wodzie

Nr 1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru 1
Magnez [mg/1] )
26.01.2017
27.04.2017 6,28 (1) 5,28 (I) 13,1 (D) 13,9 (D)
13.07.2017 8,77 (1) 16,1 () 8,52 () 7,94 (1)
12.10.2017 7,16 (1) 3,36 (I) 7,6 () 7,16 (I)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)

Tabela 17 Zmiany zawartosci sodu w wodzie

Nr 1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru N
S6d [mg/1] V)
26.01.2017 14,3 () 2,01 (I) -—-- 9,58 (I)
27.04.2017 7,10 (I) 10,3 (I) 26,8 (I) 26,2 (I)
13.07.2017 10,4 (I) 88,0 (II) 8,86 (1) 10,9 (I)
12.10.2017 9,45 (1) 3,72 () 9,32 (I) 9,31 (I)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)
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Tabela 18 Zmiany zawartosci potasu w wodzie

Nrl Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru 1
Potas [mg/1] )
26.01.2017 - -—-- -—-- -—-
27.04.2017 1,99 (I) 3,89 (D) 2,80 (I) 3,67 ()
13.07.2017 3,30 () 17,2 (IV) 2,08 (I) 2,07 ()
12.10.2017 3,44 (I) 1,94 () 1,62 (I) 1,55 ()

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)

Tabela 19 Zmiany zawartosci miedzi w wodzie

Nrl Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru N
Miedz [mg/I] !
26.01.2017 0,058 (I1I) 0,11 (III) ---- 0,065 (11I)
27.04.2017 0,014 (I1) 0,017 (I1) 0,014 (1) 0,012 (1I1)
13.07.2017 0,016 (II) 0,033 (1) 0,015 (II) 0,012 (1I1)
12.10.2017 0,010 (I) 0,008 (1) 0,014 (1I1) 0,018 (1I)

1) Klasy jako$ci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)

Tabela 20 Zmiany zawartosci cynku w wodzie

Nr 1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru N
Cynk [mg/1] )
26.01.2017 0,70 (1) 0,041 (I) - 0,083 (II)
27.04.2017 0,012 (I) 0,014 (I) 0,035 (1) 0,023 (I)
13.07.2017 0,030 (I) 0,022 (1) 0,032 (I) 0,023 (1)
12.10.2017 0,868 (I1I) 0,009 (1) 0,016 (1) 0,020 (I)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)

Tabela 21 Zmiany zawarto$ci olowiu w wodzie

Nr1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru n
Otéw [mg/1] P
26.01.2017 <0,010 (I) 0,024 (1) --- <0,010 (I)
27.04.2017 <0,010 (I) <0,010 (I) <0,010 (I) <0,010 (I)
13.07.2017 <0,010 (I) <0,010 (I) <0,010 (I) <0,010 (I)
12.10.2017 <0,010 (1) <0,010 (I) <0,010 (I) <0,010 ()

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)
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Tabela 22 Zmiany zawartosci kadmu w wodzie

Nrl Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru 1
Kadm [mg/1] )
26.01.2017 0,00075 (I) 0,0021 (II) - 0,0013 (II)
27.04.2017 <0,0005 (1) <0,0005 (I) <0,0005 (I) <0,0005 (I)
13.07.2017 <0,0005 (1) <0,0005 (I) <0,0005 (I) <0,0005 (I)
12.10.2017 <0,0005 (1) <0,0005 (I) <0,0005 (I) <0,0005 (I)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)

Tabela 23 Zmiany zawartosci chromu (VI) w wodzie

Nrl Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru N
Chrom (VI) [mg/1]
26.01.2017 <0,0010 <0,0010 - <0,0010
27.04.2017 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
13.07.2017 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
12.10.2017 <0,0010 <0,0010 <0,0010) <0,0010

1) Oznaczenie zawartoéci chromu (VI) nie jest klasyfikowane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015
r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85),

Tabela 24 Zmiany zawartosci rtgci w wodzie

Nr1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru N
Rte¢ [mg/1] !
26.01.2017 <0,0001 (I) <0,0001 (I) -—-- <0,0001 (I)
27.04.2017 <0,0005 (I) <0,0005 (I) <0,0005 (I) <0,0005 (I)
13.07.2017 <0,0005 (I) <0,0005 (I) <0,0005 (I) <0,0005 (I)
12.10.2017 0,0009 (I) <0,0005 (I) <0,0005 (I) <0,0005 (I)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)

Tabela 25 Zmiany zawarto$ci manganu w wodzie

Nr1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru 1
Mangan [mg/1] )
26.01.2017 0,70 (I1I) 0,011 (I) - 0,082 (II)
27.04.2017 0,424 (I1I) 0,263 (II) 0,100 (II) 0,113 (1)
13.07.2017 0,504 (I1I) 0,462 (I1I) 0,097 (II) 0,008 (I)
12.10.2017 0,020 (I) 0,012 (1) 0,033 (I) 0,058 (II)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)
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Tabela 26 Zmiany zawartosci zelaza w wodzie

Nrl Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru ; 1
Zelazo [mg/1] )
26.01.2017 3,04 (I1I) 0,087 (1) - 0,070 (I)
27.04.2017 0,037 (I) 0,071 (I) 0,033 (I) 0,026 (1)
13.07.2017 0,025 (I) 0,094 (1) 0,004 (1) <0,004 (1)
12.10.2017 0,080 (I) 0,004 (1) <0,004 (1) <0,004 (1)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)

Tabela 27 Zmiany zawartosci WWA w wodzie

Nr1 Nr2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru N
WWA [ug/1] D
26.01.2017 <0,002 (I) <0,002 (I) - <0,002 (I)
27.04.2017 <0,006 (1) <0,006 (I) <0,006 (I) <0,006 (1)
13.07.2017 <0,006 (1) <0,006 (I) <0,006 (I) <0,006 (I)
12.10.2017 <0,006 (1) <0,006 (I) <0,006 (I) <0,006 (I)

1) Klasy jako$ci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)

Tabela 28 Zmiany zawartosci ogolnego wegla organicznego (OWO) w wodzie

Nr 1 Nr 2 Nr 3B Nr 3C
Data poboru N
Ogolny wegiel organiczny (OWO) [pg/l] )
26.01.2017 4,78 (1) 1,07 () ---- 2,24 (I)
27.04.2017 3,61 (I) 2,98 (1) 4,07 (1) 3,72 (D
13.07.2017 6,50 (1IT) 22,3 (V) 8,40 (11I) 5,60 (I1I)
12.10.2017 3,88 (I) 1,58 (I) 2,55 () 2,77 (I)

1) Klasy jakosci wod podziemnych odpowiadaja ustaleniom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2016 r., poz. 85)
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S.

RAPORT ROCZNY - PODSUMOWANIE

Dlugotrwale obnizenie zwierciadta wody podziemnej studniami barierowymi na obszarze przy-

legajacym do zachodniej cz¢$ci sktadowiska, prowadzone jest z przerwami od 2011 roku, w opar-

ciu o aktualizowane na biezgco pozwolenie wodnoprawne.

Dokumentowane odwodnienie studniami barierowymi jest jednym z kilku istotnych sktadnikow

bilansowych wplywajacych na poziom zwierciadta wod przypowierzchniowych 1 wielko$¢ depresji

rejonowej odniesionej do stanu ,,zerowego” oznaczonego przed rozpoczgciem pompowania w
czerwcu 2010 roku. Najistotniejszym elementem bilansowym wpltywajacym na aktualne potozenie

zwierciadta wody i trend tych zmian jest wielkos¢ opadow atmosferycznych.

Tabela 19 Piezometry, studnie barierowe i punkty charakterystyczne do oceny
polozenia zwierciadta wody pod dnem sktadowiska

Rze¢dna utrzymywania Rzgdna dna
N piezometru /punktu Szerokos¢ Dhugos¢ poziqmu W(?d przypo- skladowiskya
geograficzna ¢ geograficzna A wierzchniowych (spag odpadow)
[m npm] [m npm]
PIEZOMETRY W OTOCZENIU SKEADOWISKA
P-8 54°19°03,24” N | 18°32°04,02” E <104,93
P-10 54°19°21,85” N | 18°32°21,37”E <113,24
P-10A 54°19°21,85” N | 18°32° 21,37 E <113,45
P-11A 54°19°53,74” N | 18°32°19,31”E <104,60
P-11B 54°18°53,79” N | 18°32°19,23” E <104,62
P-12A 54°19°01,29” N | 18°32°52,87"E <89,18 Piezometry i
P-12B 54°19° 00,86” N | 18°32°51,44”E <92,59 studnie barierowe
P-13A 54°18°44,71” N | 18°32°4932”E <9429 zlokalizowane
poza miejscem
P-13 54°18° 44,717 N | 18°32°49,32” E <93,49 skladowania
P-14A 54°1847,53” N | 18°32°37,11”E <103,63 odpadow
P-14 54°18° 47,45 N | 18°32°37,21”E <100,33
P-16 54°18°56,82” N | 18°32°51,86” E <90,32
P-18B 54°19°09,70” N | 18°32°45,13”E <89,33
P-19A 54°19° 12,317 N | 18°32°05,16” E <109,93
P-19B 54°19°12,36” N | 18°32°05,18” E <108,00
P-21A 54°19'0527" N | 18°32'09,62" E <104,26
P-22A 54°18° 54,37 N | 18°32°50,99” E <9727
P-22B 54°18°54,01” N | 18°32°51,14”E <87.,84
studnia barierowa Nr 1 54°19"12,60" N | 18°32'10,94" E <105,48
studnia barierowa Nr 2 54°19"05,27" N | 18°32'09,48" E <104,85
studnia barierowa Nr 3B | 54° 18" 51,83” N | 18°32'24,45”E <103,50
studnia barierowa Nr 3C | 54° 18’ 50,24" N | 18°32'27,59”E <104,26

PUNKTY CHARAKTERYSTYCZNE i PIEZOMETRY W OBREBIE SKEADOWISKA

P-23A 54°19'07,28" N | 18°32'50,90" E <973 100,3 m npm
punkt A 54°19'10,49" N | 18°32'20,22" E <100,2 103,2 mnpm
punkt B 54°19'03,25" N | 18°32'10,85"E <105,5 108,5 m npm
punkt C 54°18'55,56" N | 18°32'20,79"E <106,5 109,5 m npm
punkt D 54°18'49,68" N | 18°32'38,38"E <102,0 aktualnie poza miejscem

sktadowania odpadow
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Stwierdzone w 2016 1 2017 roku anomalie opadowe (deszcze nawalne -14 lipca 118,4 mm oraz
intensywne kilkudniowe opady deszczu (184,6 mm — lipiec 2016, 196,3 mm -lipiec 2017) spowo-
dowaty, iz przy wystepujacych ograniczeniach poboru wody nalozonych na eksploatacje studni
barierowych, tj. okresowym ich wylaczaniu bez wzgledu na poziom zwierciadla wody, od II pot-
rocza 2016 roku obserwuje si¢ w podtozu sktadowiska staly wzrost lustra wody co doprowadzito
do nienotowanego od 2010 roku, wysokiego poziomu zwierciadta wody podziemne;j.

Dalsze podnoszenie si¢ zwierciadta wody w strefie przypowierzchniowej sktadowiska moze
zwigkszy¢ zanieczyszczenie wod podziemnych odciekami sptywajacymi z nieuszczelnionej czgsci
kwatery sktadowej oraz naruszy¢ stateczno$¢ istniejacych skarp i zboczy.

Niezbedna stata si¢ zmiana dotychczasowego harmonogramu i1 zakresu odwodnienia.

Propozycja zmian usprawniajacych eksploatacj¢ studni barierowych przedstawiona zostata we
wniosku o udzielenie nowego pozwolenia wodnoprawnego oraz operacie wodnoprawnym opraco-
wanym przez Geokonsult s.c. w listopadzie 2017 roku. Wnioskowane zmiany dotyczyly w szcze-
g6lnosci mozliwosci dostosowania pracy ujecia barierowego do aktualnego poziomu zwierciadta
wody pod dnem sktadowiska i jego sgsiedztwie.

Nowe pozwolenie wodnoprawne udzielone zostato Zaktadowi Utylizacyjnemu decyzja znak
DROS-SW.7322. 143.2017/EC z dn. 27.12.2017 roku, przez Marszatka Wojewodztwa Pomorskie-
go w max. ilo$ci:

Qomax=2,5m’h Qumax= 9,0m’’h Qs = 108,0m*/d Q vmax 39 420 m*/rok
w dostosowaniu do aktualnych zobowigzan eksploatacyjnych.
Zmiany dotychczasowego harmonogramu i zakresu odwodnienia zostana uwzgl¢dnione w
trakcie eksploatacji studni barierowych w 2018 roku.

6. ZALECENIA DOTYCZACE EKSPLOATACJI UJECIA
BARIEROWEGO

6.1. Harmonogram pompowania

W oparciu o biezgce wyniki pomiarow zwierciadta wody z miesigca poprzedzajacego, proponu-
je si¢ aby nadz6r hydrogeologiczny ustalat harmonogram eksploatacji studni na tylko kolejny mie-
sigc. W przypadku podwyzszonych stanéw zwierciadla wody podziemnej, przekraczajacych po-
ziom okreslony w tabeli 19, przewiduje si¢ natychmiastowe uruchomienie studni barierowych.

6.2. Wydatek pompowania

Biorac pod uwage dotychczasowe rozpoznanie hydrogeochemiczne, dla zminimalizowania
mozliwosci przepltywu odciekéw od strony sktadowiska do studni, ustala si¢ maksymalne chwilo-
we wydatki poszczegolnych studni w ilo$ci:

- studnia Nr 1 wmax = 4,6 m>/h
-studnia Nr2  Qumax= 2,8 m*/h
- studnia Nr 3B Qpmax= 0,6 m*/h
- studnia Nr 3C  Qh/max= 1,0 m*/h
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tj. razem pobor w nieprzekraczalnej ilosci:
Qsmax =2,5dm*/s Qumax =9 m>/h Qqobir= 108 m?/d
Quob/max= 216 m*/d  Qumax = 39 420 m*/rok
Sumaryczny max wydatek wszystkich studni, nie przekroczy wielkosci 9 m*/h.

6.3. Obserwacje i pomiary polozenia zwierciadla wod podziemnych

Przewiduje si¢ prowadzenie regularnych pomiaréw potozenia zwierciadta wody w ponizej
przedstawionych otworach:
- w studniach barierowych z czgstotliwos$cia raz na tydzien;
- w 9 piezometrach: P-§, P-11, P-11A, P-14, P-14A, P-19A, P-19B, P-21A i P-23A
z czestotliwo$cig raz na tydzien;
- w 16 piezometrach: P-9, P-10, P-10A, P-12, P-12A, P-12B, P-13, P-13A, P-14C, P-16,
P-18B, P-19C, P-20, P-21C, P-22A, P-22B z cz¢stotliwoscig raz na miesiac;

6.4. Pomiary wielkosci poboru wody

Konieczne begdzie kontynuowanie:
- rejestru ilosci pobieranej wody z min. czestotliwoscig — 1 raz na tydzien.
- rejestru pracy (postoju) studni— codziennie.

6.5. Badania jakoSci ujmowanych wod podziemnych

W trakcie eksploatacji studni barierowych pobierane beda proby wody do badan szczegdto-
wych (studnie Nr 1, Nr 2, 3B 1 3C) oraz wskaznikowych (studnie Nr 1, Nr 2, 3B, 3C i przepom-
pownia zbiorcza wod podziemnych PPW1).

Zakres badan szczegolowych wody bedzie zgodny z zakresem przyjetym dla monitoringu
sktadowiska 1 obejmie oznaczenie ponizszych wskaznikoéw:

- odczyn (pH), przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa,

- 0gollny wegiel organiczny (OWO), zawarto$¢ metali cigzkich:

miedz (Cu), cynk (Zn), otéw (Pb), kadm (Cd), chrom szesciowartosciowy Cr'®, rte¢ (Hg);

- suma wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA);

- twardo$¢ ogdlna i zasadowos¢, chlorki, fosforany

- siarczany, sod, potas, zelazo 1 mangan i utlenialno$¢

Kontrolne proby wody do badan szczegdétowych pobierane beda 1 raz na kwartat.

Miejsce poboru studnie Nr 1, Nr 2, 3B 1 3C.

Zakres badan wskaznikowych wody obejmie oznaczenie ponizszych wskaznikdéw:
e amoniak, azotyny, azotany;
Kontrolne proby wody do badan szczego6towych pobierane bedg 1 raz na miesigc.
Miejsce poboru studnie Nr 1, Nr 2, 3B 1 3C.
e azot ogblny;
Kontrolne proby wody do badan szczegoétowych pobierane beda 1 raz na miesiac.
Miejsce poboru przepompownia zbiorcza wod podziemnych PPW1.
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6.6. Sposob udokumentowania wynikow prac i badan

W celu wyeliminowania potencjalnych szkdéd w srodowisku, eksploatacje ujgcia barierowego
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem hydrogeologicznym:

e w przypadku rejestrowania w piezometrach 1 punktach charakterystycznych sktadowiska po-
ziomu zwierciadla wody podziemnej przekraczajacego warto$ci dopuszczalne podane w tabe-
11 27, prowadzona bedzie eksploatacja studni barierowych Nr 1, Nr 2, 3B 1 3C. Warunki pracy
ujecia ustalane bedg przez geologa nadzoru w co miesigcznych raportach uwzgledniajacych
dopuszczalny poziomu zwierciadta wody pod dnem sktadowiska i jego bezposrednim otocze-
niu oraz wyniki badan wody. W oparciu o wyniki biezacych badan i pomiaréw udokumento-
wane w comiesi¢cznych raportach, nadzor hydrogeologiczny upowazniony zostanie do po-
dejmowania decyzji o wlgczaniu/ wylgczaniu studni barierowych w miesigcu kolejnym.

e w okresach wystepowania w probach wody podziemnej oznaczanych w pompowni zbiorczej
PPW-1 stezen azotu ogdlnego Nog > 15 mg dm> mogacych obnizy¢ stan/potencjat wod Potoku
Orunskiego (Doptywu z Lostowic), woda ze studni o podwyzszonych zawartosciach zwigz-
kéw azotu wykorzystana zostanie wytacznie do celow technologicznych kompostowni. Przy
braku zapotrzebowania na wode¢ do celow technologicznych kompostowni, studnia zostanie
wytaczona z eksploatacji do czasu otrzymania pozytywnych wynikow badan jakosci wody.

e roczne podsumowanie wynikOw pomiarow potozenia zwierciadta wody w sieci obserwacyjnej
Zaktadu oraz badan jakosci wod pobieranych ze studni barierowych wraz z wnioskami i zale-
ceniami eksploatacyjnymi nalezy przedlozenie Marszatkowi Wojewodztwa Pomorskiego w
Gdansku w formie raportu zbiorczego. Termin przedtozenia raportu: do konca pierwszego
kwartatu po zakonczeniu roku kalendarzowego.

7. UWAGI I WNIOSKI

1) Celem dokumentowanej eksploatacji studni barierowych jest kontrolowane przejg¢cie nadmiaru
waod przypowierzchniowych doptywajacych do sktadowiska i w nastgpstwie obnizenie zwier-
ciadla wody >3,0 m pod jego dnem. Celem pompowania nie jest sczerpywanie odciekdw.

2) Dla wyeliminowania potencjalnych szkéd w §rodowisku, eksploatacje ujgcia barierowego nale-
zy prowadzi¢ pod nadzorem hydrogeologicznym a pobdér wody dostosowaé do biezacych po-
miaréw potozenia zwierciadla wody w sieci obserwacyjnej oraz jej jakosci.

3) W oparciu o wyniki biezacych badan i pomiaréw udokumentowane w comiesigcznych rapor-
tach, nadzor hydrogeologiczny upowazniony zostanie do podejmowania decyzji o wlaczaniu/
wytaczaniu studni barierowych w miesigcu kolejnym.

4) Z uwagi na zmian¢ zanotowane przekroczenia dopuszczalnego poziomu zwierciadla wody w
9 punktach kontrolno-obserwacyjnych, od stycznia 2018 roku ustala si¢ niezwtoczne wiaczenie
wszystkich studni barierowych 1 ich eksploatacje z wydajnosciami i na warunkach wynikaja-
cych z nowego pozwolenia wodnoprawnego.
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